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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Forschungs-
und Technologieprogramm Haus der Zukunft des Bundesministeriums fur Verkehr,
Innovation und Technologie.

Die Intention des Programmes ist, die technologischen Voraussetzungen fur zukiinftige
Gebaude zu schaffen. Zukiinftige Gebdude sollen héchste Energieeffizienz aufweisen und
kostenglinstig zu einem Mehr an Lebensqualitat beitragen. Manche werden es schaffen, in
Summe mehr Energie zu erzeugen als sie verbrauchen (,Haus der Zukunft Plus®).
Innovationen im Bereich der zukunftsorientierten Bauweise werden eingeleitet und ihre
Markteinfihrung und -verbreitung forciert. Die Ergebnisse werden in Form von Pilot- oder
Demonstrationsprojekten umgesetzt, um die Sichtbarkeit von neuen Technologien und
Konzepten zu gewahrleisten.

Das Programm Haus der Zukunft Plus verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders innovative
und richtungsweisende Projekte zu initileren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert und
elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at
Interessierten offentlich zuganglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Kurzfassung

Ausgangssituation/Motivation

Die thermische Gebdudesanierung ist aufgrund 6kologischer und
volkswirtschaftlicher Umstande in den letzten Jahren zu einem der Hauptthemen in
der europaischen Bauwirtschaft geworden. Wo im Neubau bereits viele technische
Details erarbeitet werden konnten, ist diese wichtige Basis fir Sanierungen
lickenhaft. Ein weiterer Grund dafir ist die schwierigere Standardisierbarkeit, da
beinahe jedes Sanierungsprojekt fiir sich genommen einzigartig ist. Ein ganz
wichtiges Kriterium flr das Gelingen einer Sanierung ist eine optimale technische
Ausfihrung der Gewerke-Schnittstellen. Dabei entstehen immer wieder typische
Schnittstellenproblematiken, die aufgrund fehlender Aus- und
Weiterbildungsunterlagen stets von Neuem auftreten und zu potenziellen
Fehlerquellen werden.

Ein wesentliches Hemmnis fiir die verstarkte Anwendung der Passivhaustechnologie
bei Sanierungen ist das Fehlen von Planungsunterlagen, die den Anspriichen der
Baumeister entsprechen. Es gibt zwar eine unlberschaubare Vielzahl von Leitfaden
und Empfehlungen fiir Baukonstruktionen, die allerdings nicht das erforderliche
Vertrauen der Baumeister haben. Grund dafiir ist, dass viele Empfehlungen von
Herstellern oder Verbanden von mit hoherem Aufwand realisierten Pilotprojekten
stammen und nicht alle Anforderungen abdecken, die fiir die sichere Anwendung
durch den Baumeister notwendig sind.

Inhalte und Zielsetzungen

Projektziel ist die verstarkte Anwendung von Passivhaustechnologien durch den
planenden, wie auch den ausflihrenden Baumeister in der Sanierung.

Im ,Sanierungshandbuch fiir Baumeister” wurden praxisnahe Konstruktionen zur
Anwendung in der Sanierung ausgearbeitet. Insgesamt werden 29
Konstruktionsdetails flr drei unterschiedliche Gebaudetypen im Handbuch verfligbar
sein: Historische Gebaude mit/ohne erhaltenswerter Fassade und Gebaude bis 2000.
Die optimierten Planungsunterlagen und Konstruktionsempfehlungen zielen auf
problemlosere Anwendbarkeit von passivhaustauglichen Konstruktionen im Baualltag,
Verringerung von Baufehlern und Bauschaden und damit des Gewahrleistungsrisikos
ab.

In zwei Schwerpunktkapiteln wird auf Spezialanwendungen fur historische Gebaude
mit gegliederter Fassade eingegangen. Im Schwerpunkt ,Innendéammung” wird
besonderes Augenmerk auf bewdhrte Systeme, haufige Fehler und die
Hydrophobierung von Fassaden gelegt. Im Schwerpunkt ,Fassadenprofile” wird die
Problematik der Sanierung von gegliederten Fassaden mit nachgebildeten Profilen
aufzeigt. Es wird besonders auf Losungen, Verarbeitung und Vorgehensweise im
Allgemeinen und anhand eines real abgewickelten Projekts eingegangen.
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Methodische Vorgehensweise

Im Handbuch wurden Konstruktionen aus Literatur und Praxis ausgewahlt und
optimiert. Die fur die Anwendung in der Praxis erforderlichen Adaptierungen wurden
in Zusammenarbeit den beteiligten Baumeistern entwickelt.

Ergebnisse

Das ,Sanierungshandbuch” stellt flir planende und ausfiihrende Baumeister eine
fundierte Grundlage dar. Die vorliegenden Planungsunterlagen werden von der
Bundesinnung Bau als Handbuch gedruckt und online publiziert. Die Inhalte stehen
fir Seminare an Bauakademien und an WIFIs in ganz Osterreich zur Verfigung.
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Abstract

Starting point / motivation

Thermal building refurbishment has become a main topic in the European building
industry due to ecological and economical circumstances. While in new buildings
many technical details could have been developed, this very important basis is very
fragmentary for refurbishments . Another reason is the difficulty in standardizing,
since every refurbishment project is basically unique. A very important criteria for a
successful refurbishment is an optimized technical execution of the trade’s interfaces.
Based on missing education documents there are problems within those interfaces
occuring constantly or becoming potential source of error.

Essential restraints for the usage of passive house technologies in refurbishments are
missing planning documents that match the builder's demands. There is a variety of
manuals and recommendations for constructions but those don't earn the necessary
builder’s trust. A reason for that is that most manufacturer’'s and association’s
recommendations are deduced from pilot projects realized under high efforts which
don't cover all necessary implementations the builders rely on.

Contents and goals

The main project’s goal is an enhanced implementation of passive house
technologies by all in the process involved persons in refurbishments.

In the ,Refurbishment Handbook for Builders” practical construction details were
developed. 29 details for three different building types will be available in this
handbook:

Historical Buildings with/without worthy of preservation facades and houses built
before 2000. Optimized planning and construction references aim at easy to use and
passive house suitable constructions as well as reduction of building errors and
structural damages and therefore fewer warranty risks.

In two core theme chapters the focus will be on historical buildings with segmented
facades. In the chapter ,Internal insulation” the attention will be on reliable systems,
frequent mistakes and the hydrophobicity of facades. The problems of
refurbishments of segmented facades with sculptured profiles. Focus here will be on
solutions, processing and the procedures in general as well as on a real project.
Methods of treatment

In this handbook practical constructions as well as those from literature were
collected and optimized. The practical implementations necessary for adjustments
were developed in cooperation with in the project involved builders.

Results

The refurbishment handbook constitutes a profound basis for planning and
constructing persons. The current planning records will be printed as a handbook and
will be published online by the Bundesinnung Bau. The contents will be available in
seminars as well as WIFI courses in all over Austria.
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1 Vorbemerkungen

1.1 Ziel, Inhalt und Voraussetzungen fiir die Anwendung

Allgemeines zur thermischen Sanierung

Die thermische Gebaudesanierung ist aufgrund ihrer 6kologischen und
volkswirtschaftlichen Bedeutung in den letzten Jahren zu einem der Hauptthemen in
der Osterreichischen und auch Européaischen Bauwirtschaft geworden. Entscheidend
fur die Frage, ob ein Gebdude saniert werden soll, ist vorab die Priifung, ob das
Gebadude noch erhaltenswert ist. Dabei sind sowohl die technische Machbarkeit als
auch die Wirtschaftlichkeit der geplanten SanierungsmaBnahme zu prifen. Die
Kriterien fur diese Entscheidung sind in jedem Projekt gesondert zu definieren, wobei
auch die Mdglichkeit eines Neubaus bei Unwirtschaftlichkeit einer
Sanierungsmalnahme in Betracht gezogen werden sollte. Siehe dazu beispielhaft die
Mdoglichkeit der ,Assanierung” im Rahmen der Wohnhaussanierung beim
Steiermarkischen Wohnbauférderungsgesetz [STEI13]. Fallt die Entscheidung
zugunsten einer thermischen Sanierung, so sollte diese genauso wie im Neubau
sorgfaltig geplant und ausgefuhrt werden, um ein moéglichst hohes Mal3 an
thermischer Einsparung und Qualitat im Sinne von Schadensfreiheit zu erreichen.

Motivation fiir dieses Handbuch

Wo im Neubau bereits viele technische Details erarbeitet werden konnten, ist diese
wichtige Basis fiir Sanierungen lickenhaft. Ein weiterer Grund dafir ist die
schwierigere Standardisierbarkeit, da beinahe jedes Sanierungsprojekt fiir sich
genommen einzigartig ist. Ein ganz wichtiges Kriterium fur das Gelingen einer
Sanierung ist eine optimale technische Ausfiihrung der Gewerke-Schnittstellen. Dabei
entstehen immer wieder typische Schnittstellenproblematiken, die aufgrund
fehlender Aus- und Weiterbildungsunterlagen stets von Neuem auftreten und zu
potenziellen Fehlerquellen werden.

Ein wesentliches Hemmnis fur die verstarkte Anwendung der Passivhaustechnologie
bei Sanierungen ist das Fehlen von Planungsunterlagen, die den Anspriichen der
Baumeister entsprechen. Es gibt zwar eine uniiberschaubare Vielzahl von Leitfaden
und Empfehlungen fir Baukonstruktionen, die allerdings nicht das erforderliche
Vertrauen der Baumeister haben. Grund dafir ist, dass viele Empfehlungen von
Herstellern oder Verbanden sowie von mit hoherem Aufwand realisierten
Pilotprojekten stammen und nicht alle Anforderungen abdecken, die fir die sichere
Anwendung durch den Baumeister notwendig sind.
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Grundsatzlich ist fir eine energetisch hochwertige Sanierung umfangreiches
bauphysikalisches und bautechnisches Wissen erforderlich. Bei bauphysikalischen und
bautechnischen Spezialfragen besteht flir Baumeister auch die Moglichkeit, sich an
entsprechende Sonderfachleute zu wenden. Fiir Konsumenten besteht im Vorfeld der
Planung auch die Mdglichkeit, grundlegende Informationen Uber
Sanierungsmaoglichkeiten bei Energieberatern einzuholen.

Das vorliegende Handbuch ist eine Sammlung von Musterdetails, welches sich an
Experten mit baupraktischer Erfahrung richtet. Dabei wird die Kenntnis von
allgemeinen bauphysikalischen Grundlagen vorausgesetzt. Die Anwendbarkeit der
dargestellten Losungen auf die jeweilige praktische Situation ist stets zu prifen und
gegebenenfalls anzupassen.

Im ,Sanierungshandbuch fiir Baumeister” wurden praxisnahe Konstruktionen zur
Anwendung in der Sanierung ausgearbeitet. Insgesamt sind 29 Konstruktionsdetails
und zusatzliche Varianten fur drei unterschiedliche Gebaudetypen im Handbuch
verfligbar: Historische Gebaude mit/ohne erhaltenswerter Fassade und Gebaude bis
2000. Die optimierten Planungsunterlagen und Konstruktionsempfehlungen zielen
auf problemlosere Anwendbarkeit von Konstruktionen im Baualltag, Verringerung
von Baufehlern und Bauschaden und damit des Gewahrleistungsrisikos ab. Zu jedem
Detail werden die zugehorigen Aufbauten, Details, Varianten und Beschreibungen
angegeben.

Das Kapitel 2 wurde in Anlehnung an das Projekt ,Handbuch thermische
Gebaudesanierung - Optimale Ausfliihrungsvarianten” [WKO13b] erstellt.

1.2 Energieausweis und PHPP

Der Energieausweis ist ein wichtiger Bestandteil jeder Planung. Im Vorfeld jeder
Sanierung kdnnen mit dem Energieausweis die Sanierungsziele festgelegt, wichtige
Entscheidungen getroffen und Auswirkungen von verschiedenen MaBnahmen
dargestellt werden.

Basis fur jede Sanierung ist ein Bestandsenergieausweis. Mit diesem wird die
thermische Qualitat eines zu sanierenden Gebaudes dargestellt. Ausgehend davon
kdnnen im Energieausweis die AuBenbauteile schrittweise unterschiedlich gedammt,
Fenster ausgetauscht, Liftungsanlagen oder andere Haustechnikanlagen eingebaut
oder verbessert, Versorgungsleitungen besser gedammt werden usw. Daraus lasst
sich ableiten, welche MaBnahmen die groBten Auswirkungen haben und wo sich eine
Sanierung sinnvoll umsetzen lasst.
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Das Sanierungskonzept baut auf dem Energieausweis auf und stellt die Grundlage fir
eine energetisch hochwertige Sanierung dar.

Wird ein Passivhaus geplant, wird empfohlen, das Passivhaus Projektierungs Paket
(kurz PHPP) zur Planung zu verwenden. Das Passivhaus Projektierungs Paket (kurz
PHPP) wurde vom Passivhaus Institut (PHI) in Darmstadt unter der Leitung von Dr.
Wolfgang Feist entwickelt. Es ist ein Excel-basierendes Programm mit 35
Eingabeblattern. Das Paket dient zur Berechnung einer Energiebilanz, der Ermittlung
der Heizlast, wie auch grundsatzlich der Erfassung des Primarenergiebedarfs des
Gebaudes. [SCHO09]

1.3 Haustechnikkonzepte fiir die Sanierung mit Passivhaus-
Technologie

In der Konzeptionsphase des Handbuchs wurden die Aspekte unterschiedlicher
Haustechnikkonzepte in der Auswahl der Detailknoten mitbertcksichtigt.
Grundsatzlich ist der Fokus des Handbuchs auf Baukonstruktionen, Bauphysik und
deren Ausfiihrung in der Praxis. Das Thema ,Liftung” wird im sich in Ausarbeitung
befindlichen Projekt ,Hochwertige Liftungsanlagen fir Wohngebaude” genau
betrachtet und als Handbuch fiir Baumeister aufbereitet. Wichtige Hinweise zur
Planung, Einbau, Betrieb und Wartung von Liftungsanlagen sind auf
www.komfortliftung.at [KOM13] zusammengefasst. Im Forschungsprojekt
,Thermische und raumklimatische Sanierung durch Passivhausfenster und
Luftungsanlage im Geschosswohnbau” [SCHO9b] wird unter anderem auf die Aspekte
der Haustechnik bei einer Sanierung zum Passivhaus eingegangen.

Die Haustechnik, z. B. Liftungsanlage mit Warmerlckgewinnung, ist ein Kernstlick
des Passivhauses und wird im Fall einer Sanierung zum Passivhaus eingebaut oder,
wenn bestehend, ertlichtigt werden mussen. In Abhangigkeit der ortlichen Situation
und der haustechnischen Gegebenheiten muss entschieden werden, ob eine zentrale,
dezentrale Liftungsanlage oder eine Zwischenldsung sinnvoll ist.

Fur die ordnungsgemaBe Funktion der Liftungsanlage mit Warmeriickgewinnung ist
eine sehr gute Luftdichtheit des Gebdudes von enormer Wichtigkeit. Die Details in
Kapitel 2 wurden mit besonderem Augenmerk auf eine hohe Luftdichtheit konzipiert.
Gerade bei Sanierungen ist die Schaffung einer sehr guten Luftdichtheit eine
besondere Herausforderung. Die Aspekte betreffend der Luftdichtheit aus Kapitel 2
stellen die Grundlage flr den Einbau einer Liftungsanlage und in weiterer Folge fiir
die Erreichung des Passivhaus-Standards dar.
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Beispielhaft wird in einem Liftungskonzept auf folgende Inhalte eingegangen:

» Energieeffizienz der Liftungsanlage (Stromverbrauch und
Warmerlckgewinnung)

» Luftfihrung, Definition Zu- und Abluftraume

» Luftverteilung im Gebaude

= Aufstellort Liftungsgerat

» Energie fir Warmwasser und Nachheizung

= Bedienung

* Nachweise Qualitatsanforderungen z. B. 55 Kriterien www.komfortliftung.at
[KOM13]

1.4 klima:aktiv Deklaration und Okologie

Die ,umfassende energetische Sanierung” wird in der Art. 15a-Vereinbarung gemaB
B-VG zwischen dem Bund und den Landern iber MaBnahmen im Gebaudesektor zum
Zweck der Reduktion des AusstolBes an Treibhausgasen [WIE13] wie folgt definiert:

.Zeitlich zusammenhdngende Renovierungsarbeiten an der Gebdudehdille und/oder den
haustechnischen Anlagen eines Gebdudes, soweit zumindest drei der folgenden Teile
der Gebdudehdille und haustechnischen Gewerke gemeinsam erneuert oder zum
liberwiegenden Teil in Stand gesetzt werden: Fensterfldchen, Dach oder oberste
GeschoBBdecke, Fassadenfldche, Kellerdecke, energetisch relevantes Haustechniksystem.”

Wichtige Grundlagen zur Sanierung:

1. Bauliche und haustechnische MaBnahmen als Gesamt-Sanierungskonzept
planen, auch wenn die Umsetzung nur schrittweise moglich ist!

2. Vermeiden Sie EinzelmaBnahmen, die spater weitere SanierungsmaBnahmen
erschweren! Zum Beispiel Fenstertausch nach, Heizkesseltausch vor
Fassadendammung.

3. Klaren Sie ab, welche Instandsetzungsarbeiten in den nachsten Jahren in jedem
Fall zu erwarten sind! Diese MaBnahmen kénnen Sie als ,Sowieso-Kosten”
darstellen, die Wirtschaftlichkeit von Energie-MaBnahmen lasst sich damit
leichter argumentieren!

Eine gute Orientierung flr eine hochwertige umfassende energetische Sanierung
bieten die klima:aktiv Kriterienkataloge (siehe [KLI12]). Diese geben Planungsziele und
Nachweise fir die wichtigsten Bereiche des energieeffizienten und baudkologischen
Sanierens vor.
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Der Kriterienkatalog fiir die Sanierung von Wohngebauden ermdglicht die
Deklaration als klima:aktiv Haus und ist auch eine gute Grundlage, um auf Basis einer
vorhandenen Bestandsanalyse mogliche VerbesserungsmaBnahmen mit Kunden zu
besprechen. Daten aus dem Energieausweis sind erforderlich (siehe auch
http://www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren [KLI13] fir weitere Informationen).

Grundsatzlich sind die Kriterien zur Deklaration in folgenden Hauptgruppen
zusammengefasst:

e A -Planung und Ausfiihrung

e B - Energie und Versorgung

e C - Baustoffe und Konstruktion (Okologie)
e D - Komfort und Raumluftqualitat

Die Senkung des Heizwarmebedarfs ist dabei ein wesentliches Kriterium, da dies
langfristig die wirksamste Strategie zur Reduktion des Energieeinsatzes und aller
Schadstoffemissionen ist. Ein niedriger HWB ermdoglicht den effizienten Betrieb von
Niedertemperaturheizungen mit erneuerbaren Energien. Das ist u.a. auch eine
Voraussetzung, um die bei Warmepumpen geforderten Jahresarbeitszahlen zu
ermdglichen.

.klima:aktiv” ist die vom Osterreichischen Lebensministerium initiierte
Klimaschutzinitiative.

Das Bewertungskonzept fiir Baustoffe, Konstruktionen und Okologie (Kategorie C) hat
folgende Schwerpunkte [KLI12]:

e Ausschluss von klimaschadlichen Baustoffen (z. B. HFKW-haltige Baustoffe)

e Vermeidung von Baustoffen, welche in einer oder mehreren Phasen des
Lebenszyklus Schwachen aufweisen (z. B. PVC).

e Forcierung des Einsatzes von Baustoffen, die Gber den gesamten Lebenszyklus
sehr gute Eigenschaften aufweisen (Produkte mit Umweltzeichen).

e Okologisch optimierter Einsatz von Baustoffen und Konstruktionen im
Gebaude (siehe auch www.baubook.at [BAU13])

Die Bewertung erfolgt anhand eines Kataloges unterschiedlich gewichteter Kriterien
in einem Punktesystem mit maximal 1.000 Punkten mit einigen “Muss-Kriterien” (M)

A Planung und Ausfliihrung

A 1 Planung

A 1.1 Infrastruktur und Anbindung an den 6ffentlichen Verkehr

A 1.2 Fahrradstellplatz

A 1.3 Gebaudehulle warmebrickenoptimiert

A 1.4 vereinfachte Berechnung der Lebenszykluskosten (M bei > 1000 m2 BGF)
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A 1.5 Detaillierte Uberpriifung der Energiebedarfsberechnungen (PHPP)

A 2. Ausfiihrung
A 2.1 Gebaudehdlle luftdicht (M)
A 2.2 Erfassung Energieverbrauche / Betriebsoptimierung (M bei > 1000 m2 BGF)

B Energie und Versorgung (Nachweisweg OIB Richtlinie 6, auch Nachweisweg PHPP
moglich)

B 1. Nutzenergie

B 1.1a Heizwarmebedarf OIB (M)

B 1.1b Energiekennwert Heizwarme PHPP (M)
B 2.2b Primarenergiekennwert PHPP (M)

B 2.3b CO2 Emissionen PHPP (M)

B 2. End- und Primarenergie + CO2-Emissionen
B 2.1 Komfortliiftung energieeffizient

B 2.2a Primarenergiebedarf (M)

B 2.3a CO2 Emissionen (M)

B 2.4a Photovoltaikanlage

C 1. Baustoffe

C 1.1 Ausschluss von klimaschadlichen Substanzen (M)
C 1.2 Vermeidung von PVC

C 1.3 Einsatz von Produkten mit Umweltzeichen

C 2. Konstruktionen und Gebaude
C 2. Okologischer Kennwert (OI3)

D Komfort und Raumluftqualitat

D 1. Thermischer Komfort

D 1.1 Thermischer Komfort im Sommer (M)

D 2. Raumluftqualitat

D 2.1 Komfortliftung mit Warmertickgewinnung optimiert

D 2.2 Einsatz emissions- und schadstoffarmer Produkte

D 2.3 Messung der fliichtigen organischen Verbindungen (Summe VOC) und
Formaldehyd

1.5 Seminarkonzept

Auf Basis des gegenstandlichen Handbuchs wurden Seminarunterlagen erstellt. Diese
Unterlagen sind eine Erganzung zum Sanierungshandbuch fiir Baumeister und sollen
dazu beitragen, die Kompetenz von Bauschaffenden im Bereich der thermischen
Sanierung von Gebauden zu verbessern. Aus den im Handbuch dargestellten
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Sanierungsvorschlagen wurden beispielhaft Aufgabenstellungen entwickelt, erganzt
durch allgemeine, grundlegende Fragestellungen.

Die Anwendung der Seminarunterlage soll das Erkennen spezieller bauphysikalischer
Anforderungen und die Entwicklung geeigneter Losungen fordern. Der Vergleich mit
den im Sanierungshandbuch aufgezeigten Losungen soll die Diskussion unterstitzen,
wobei keineswegs ausgeschlossen ist, dass andere Losungen ebenfalls gute
Ergebnisse ermdglichen.

In einem ersten, eintagigen Pilotseminar wurden die Unterlagen bereits erprobt und
Rickmeldungen aus dem Seminar in das Handbuch aufgenommen.

Die Unterlage ist als Anregung fiir Trainer gedacht, bei Bedarf konnen weitere
Bauteilzeichnungen ohne Sanierungsvorschlag (rot) bereitgestellt werden, ebenso
Vortragsfolien. Die Seminare kénnen durch die e-learning Plattform der
Klimaschutzinitiative klima:aktiv unterstutzt werden.

Die Seminarunterlagen befinden sich im Anhang.

1.6 Hinweise und Anwendungsgrenzen

Folgende Hinweise und Anwendungsgrenzen gelten fir dieses Handbuch:

= Im Kapitel 2.1 ,Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade” sind alle Details
mit 3 cm Innendammung dargestellt. Dies stellt derzeit den Stand der Technik bei
der Innendammung im Hinblick auf weitgehende Schadensfreiheit dar. Das
bedeutet, dass der Passivhaus-Standard mit derzeit Ublicher Innendammung nicht
erreichbar ist. Hohere Dammdicken sind nur in Ausnahmefallen und mit
dynamischen Simulationen schadensfrei realisierbar.

» In den Kapiteln 2.2 ,Grinderzeithauser (Historische Gebaude) ohne
erhaltenswerter Fassade” und 2.3 ,Gebadude bis 2000” basieren die Details auf
Passivhaustechnologie besonders hinsichtlich der erhéhten Anforderungen an die
Luftdichtheit, welche in der Praxis oft die meisten Probleme bereitet. Die
Dammdicken wurden mit 16 cm gewahlt, da in Wien laut Bauordnung [BAU10] die
.hachtrdgliche Anbringung einer Wédrmeddmmung an nicht gegliederten Fassaden
rechtmdBig bestehender Gebdude aulBerhalb von Schutzzonen und Gebieten mit
Bausperre” nur bis 16 cm bewilligungsfrei ist. Eine Erhéhung der Ddmmung an den
AuBenbauteilen bis hin zu den im Passivhausbau blichen Dicken ist bei allen
Details problemlos moglich. Dies ist in den Grafiken griin dargestellt. Es wird
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darauf hingewiesen, dass alleine die hohen Dammdicken noch kein Passivhaus
ausmachen.

In den Detailzeichnungen wird der Bestand schwarz dargestellt, sanierte neue
Bereiche rot und Erweiterungen fiir das Passivhaus in grin.

Die nachfolgende Zusammenstellung zeigt typische Aufbauten sowie
beispielhafte, modglichst warmebriickenfreie Detailknoten. Aufgrund der groBen
Vielfalt historischer Details und unterschiedlicher Ausflihrungsarten wurde kein
Anspruch an die Vollstandigkeit gestellt. Die Erstellung erfolgte nach bestem
Wissen und Gewissen, es kann jedoch seitens der Verfasser keine Haftung fir die
Richtigkeit der Angaben ibernommen werden.

Es ist stets zu prifen, ob die dargestellten Losungen auf den konkreten Fall
anzuwenden sind. Details sind mit den ausfihrenden Gewerken, z. B. Spengler,
abzustimmen. Es wird insbesondere auf die Beriicksichtigung der entsprechenden
Normen und der Anwendungs- und Verarbeitungsrichtlinien der Bauprodukte-
Hersteller hingewiesen. Bei denkmalgeschiitzten Gebduden sind die MaBnahmen
unbedingt vorher abzustimmen und zu koordinieren.

Bei der Erstellung der Aufbauten wurden beispielhafte, marktibliche Materialien
herangezogen. Alternative Aufbauten sind im Einzelfall zu bewerten.

Die Bezeichnung der Dammstoffe orientiert sich an der ONORM B 6000 [OEN10a].
Die in den Regelaufbauten und Detailknoten angegebenen statischen
Abmessungen der tragenden Bauteile wurden beispielhaft gewahlt. Die
notwendige statische Bemessung kann dadurch nicht ersetzt werden.

Fir den Vergleich der U-Werte vor und nach der Sanierung im Kapitel 2.3

.Gebaude bis 2000", wurde folgende Tabelle zur Angabe der U-Werte vor
Sanierung, hier beispielhaft fir Wien, verwendet (Quelle: [OIB11])
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Wien KD oD AW DF FE g AT

ab15.11. 1876 0,85 0,71 1,00 0,71 2,50 0,67 2,50

ab 01.10. 1993 0,40 0,20 0,50 0,20 1,80 0,67 1,90

ab 26. 10. 2001 0,45 0,25 0,50 0,25 1,80 0.67 1,90
Legende:

KD ... Kellerdecke

0D ... Oberste GeschoBdecke
AW . AuBenwand

DF ... Dachilache

FE ... Fenster

g ... Gesamtenergiedurchlassgrad
AT ... AuBentlren

Abbildung 1: Anforderungen U-Werte fiir Wien nach , Leitfaden Energietechnisches
Verhalten von Gebduden” [OIB11]

Fur den Vergleich der U-Werte vor und nach der Sanierung im Kapitel 2.1
,Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade” und 2.2 ,Griinderzeithauser
(Historische Gebaude) ohne erhaltenswerte Fassade”, wurden die U-Werte nicht
aus obiger Tabelle entnommen sondern berechnet.

Rechenbeispiel zur Abschatzung der Energieeinsparung bei Sanierungen:

Im Handbuch werden Richtwerte fiir U-Werte zu den dargestellten Konstruktionen
vor und nach der Sanierung angegeben.

Zur raschen Abschatzung von Energieeinsparung durch eine
Sanierungsmalnahme, z. B. in Gesprachen mit dem Kunden, kdnnen Faustformeln
herangezogen werden.

Tabelle 1: Faustformel zur Abschidtzung der Warmeverluste pro Jahr auf Basis von [OEN07]
und [OEN10b]

Wirmeverluste pro m? und Jahr in kWh in Liter Heizél bzw. m? Erdgas
AuBenbauteile U-Wert * 100 U-Wert * 10
Bauteile zum Dachboden U-Wert * 90 U-Wert * 9

Bauteile zum ungedammtem

U-Wert * 70 U-Wert * 7
Keller

Die Formel basiert im Wesentlichen auf dem Ansatz fur
Transmissionswarmeverluste [OEN10b] erweitert um die Heizgradtage [OENQ7]
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und den Jahresnutzungsgrad der Heizungsanlage. Der Jahresnutzungsgrad liegt je
nach Anlage zwischen 0,5 und 0,9, bei Brennwerttechnik sind auch héhere Werte
maoglich. Bei genauerer Kenntnis der Parameter kann die Formel entsprechend
adaptiert werden. Diese Formel wird schon langer von Energieberatern
angewendet, siehe z.B. [SPL12].

AQ =AU *A* f *HGT *0,024 /ING =

AQ Warmeverluste [kWh]

U Wiarmedurchgangskoeffizient [W/m?K]

A Bauteilfliche [m?]

f Temperaturkorrekturkoeffizient (AuBenwand gegen AuBenluft f=1,

Bauteile zu unkonditioniertem Dachboden f=0,9, Bauteile zu
ungedammtem, unkonditioniertem Keller: f=0,7, Bauteile zu
gedammten, unkonditioniertem Keller: f=0,5) [OEN10b]

HGT Heizgradtage [Kd]
0,024 Umrechnungsfaktor Stunden in Tage, Watt in Kilowatt
ING Jahresnutzungsgrad der Heizungsanlage

Beispiel: Verbesserung eines Bauteils (250 m?) von U-Wert 1,1 W/m*K auf
0,1 W/mZ3K:

h*kw

d*W

AQ =1W/m2K e 250 m2 e 1 3500 Kd e 0,024 /10,84 = 25.000 kWh
Der Energieinhalt eines Liters Heiz6l bzw. eines Normkubikmeters Erdgas wird
naherungsweise mit 10 kWh angenommen.

25.000 kWh entsprechen demnach einer Einsparung von rund 2.500 m? Erdgas
bzw. 2.500 Liter Heizdl pro Jahr.

Achtung! Die Faustformel ist nur zur Uberschlagigen Abschatzung des
Einsparpotenzials geeignet. Das Ergebnis ist eine rechnerische Reduktion des
Transmissionswarmeverlustes pro m? der betrachteten Bauteilflache, nicht pro m?
BruttogeschoBflache wie im Energieausweis angegeben!

Aussagen zu Einsparungen an Heizkosten sind unter Hinweis auf die
Unsicherheiten zufolge des vereinfachten Ansatzes anzugeben.

Aktuelle Werte fur Gas und Strom finden Sie z.B. im Tarifkalkulator der e-control

(www.e-control.at) [ECO12], fir Pellets unter http://propellets.at [PEL12], fir
Heizol unter http://www.fastenergy.at/ [FAS12]
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Da Energiepreise erfahrungsgemaB Schwankungen ausgesetzt sind, einen deutlich
ansteigenden Trend aufweisen und flr groBere Zeitraume kaum vorhersehbar
sind, muss ein geeigneter Referenzenergiepreis ermittelt werden, wenn Aussagen
Uber die Wirtschaftlichkeit von Investitionen gewiinscht werden.

Weiters ist die Nutzung bzw. die Beheizung des Gebaudes zu berticksichtigen.
Waurde ein Gebaude bisher mit Einzel6fen beheizt oder nur teilbeheizt, so kann
sich, z. B. nach einer Sanierung, die Beheizung ausweiten und damit wiirden die
erzielbaren Einsparungen deutlich geringer (Rebound Effekt).
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2 Detailknoten

2.1 Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade

2.1.1 AuRenwand Innendammung

Darstellung:
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Aufbau:

S o o

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20
Klebemortel, vollflachig 10
Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte 30
Spachtelung 2

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) von 1,30 W/m?K auf
0,78 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

» Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK

In diesem Kapitel 2.1 ,Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade” sind alle
Details mit 3 cm Innendammung dargestellt. Dies stellt derzeit den Stand der
Technik bei der Innenddammung im Hinblick auf weitgehende Schadensfreiheit
dar. Das bedeutet, dass der Passivhaus-Standard mit derzeit tblicher
Innendammung nicht erreichbar ist. Hohere Dammdicken sind nur in
Ausnahmefallen und mit dynamischen Simulationen schadensfrei realisierbar.

Baupraxis:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.
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2.1.2 AuRenwand - Zwischenwand

Darstellung - Variante mit Voutung:
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Darstellung — Variante ohne Voutung:
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Aufbauten:

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aullen Dicke [mm]
1.|AuBenputz - Bestand 25
2 |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3. | Innenputz - Bestand 20
4. | Klebemértel, vollflachig 10
5 |Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen

IW 01 Innenwand AOF-Ziegel-MWK, Bestand (beheizt zu beheizt)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithauser

(historische Geb&aude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

Dicke [mm]

1.| Spachtelung 2
2. | Innenputz - Bestand 20
3. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 140
4. | Innenputz - Bestand 20
5. | Spachtelung 2

IW 03 Innenwand AOF-Ziegel-MWK, Bestand (beheizt zu beheizt)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

Dicke [mm]

1.| Spachtelung 2
2. | Innenputz - Erganzung 15
3.| Innenputz - Bestand 20
4. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 140
5. | Innenputz - Bestand 20
6. | Innenputz - Ergédnzung 15
7. | Spachtelung 2
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Ergdanzende Hinweise:
Bauphysik:

Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,78 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK

Die Warmebrickenwirkung dieses Detailknotens ist fir das konkrete Bauvorhaben
durch einen Fachmann zu beurteilen.

Baupraxis:

Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Es gilt die grundsatzliche Empfehlung bei Verwendung eines Dammsystems aus
Griinden der Haftung, der Kompatibilitat und der Fehlervermeidung bei der
Verarbeitung nur Produkte eines Systemherstellers zu verwenden. Das gilt
beispielsweise auch fir Laibungsdammplatten oder die oben dargestellten
Dammkeile.

Seite 17



2.1.3 AuBRenwand - Zwischendecke

Darstellung - Variante Innendammung bis Holzschalung:
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Darstellung — Variante Innendammung bis FuBboden-Oberkante:
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Aufbauten:

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1.|AuBenputz - Bestand 25
2 |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3. | Innenputz - Bestand 20
4. |Klebemértel, vollflachig 10
5.|Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen

GD 02 Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 24
2. | Schiffboden - Bestand 24
3.|5cm Polsterhdlzer in 8cm Beschiittung - Bestand 80
4. | Sturzschalung - Bestand 24
5. | Tramdecke - Bestand 180
6. | Stukkaturschalung - Bestand 24
7.|Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten
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Darstellung — Variante Gittertrager und Deckentausch (falls im Projekt

erforderlich aus z.B. statischen Griinden)
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Aufbauten:

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Historische Geb&aude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1.|AuBenputz - Bestand 25
2 |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3. | Innenputz - Bestand 20
4. |Klebemértel, vollflachig 10
5.|Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen

GD 03 Geschossdecke, Gittertradger (beheizt zu beheizt)

Historische Gebdude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithduser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1.|Belag 15
2.| Zementestrich 50
3. | PE-Folie
4. |EPS-T 650 33/30 (max. Auflast 650 kg/m?2) 30
5. |Dampfbremse, StoRe verklebt oder verschweiBit
6. | Polystyrolbeton 50
7.| STB-Decke mit Gittertrdgern 180
8. | Spachtelung 2

unten

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:
* Hinweise zu Innenddmmungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

» Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,78 W/m?3K verbessert.

» Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK
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Die Warmebriickenwirkung dieses Detailknotens und insbesondere auch das
hygrothermische Verhalten an den Balkenkdpfen sind fur das konkrete
Bauvorhaben durch einen Fachmann zu beurteilen.

Um einerseits die Warmebrickenwirkung so gering als moglich zu halten,
andererseits aber ausreichend Warme zum Balkenkopf zu flihren, hat es sich als
praktikabel erwiesen, die Innendammung von oben bis an die Sturzschalung und
von unten bis an den Bestandsputz heranzufiihren. Da dies jedoch sehr von den
Gegebenheiten des jeweiligen Projektes abhangig ist, ist die detaillierte
Ausflihrung, wie mdgliche Innendammungsdicke, Hydrophobierung, etwaiger
zusatzlicher Warmeeintrag zu den Balkenkopfen, usw. mit dem Fachmann fir
Innendammung abzustimmen.

Baupraxis:

Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Die Hohlkehle am Ubergang der AuBenwand zur Bestandsholzbalkendecke muss
im Zuge der Innenddmmungsarbeiten nicht entfernt werden. Bei den
angegebenen Dammdicken von 3 cm kommt es in diesem Bereich nicht zu
kritischen Temperaturen. Im Einzelfall ist dies vom Fachmann fir Bauphysik zu
beurteilen. Die Hohlkehle kann auch abgeschlagen und auf der Innendammung
neu hergestellt werden. Es ist sogar zu empfehlen, die Hohlkehle wieder neu
herzustellen, da dadurch die Warmebrticke in der Ecke leicht entscharft wird und
die Oberflachentemperaturen héher sind.

Variante Gittertrager: Als Auflager fir den Gittertrdager kommt aufgrund der hohen
Last eine Glasschaumdammplatte im Moértelbett zum Einsatz. Seitlich und
oberhalb des Gittertragers werden beispielsweise XPS-G-Platten verwendet, um
die Warmebrlicke im Bereich des Auflagers zu reduzieren. Bei dieser Variante sind
aufgrund der weniger kritischen Warmebriicke gréBere Innendammungsdicken
denkbar, was im Einzelfall vom Fachmann fiir Innendammung zu prifen ist.

Ist eine Liftungsanlage vorhanden, dann ist bei der Abnahme dieser darauf zu
achten, dass die Luftmenge balanciert (Zuluft = Abluft) eingestellt ist. Bei
Uberdruckbetrieb wiirde feuchtwarme Innenraumluft Giber etwaig vorhandene
Fehlstellen (Risse im Putz, StoBe bei Innenddmmung, usw.) in die Konstruktion
gedrickt und wiirde somit an kritische Stellen in der Baukonstruktion gelangen,
wie beispielsweise den Balkenkopfbereich. Dort wiirde die feuchtwarme Raumluft
kondensieren und ggf. zu Schadigung fihren.

Hinweis: Es kann Uberlegt werden, die Zu- und Abluftmengen derart einzustellen,
dass in den Raumen ein leichter Unterdruck entsteht (Luftmenge Abluft etwas
groBer als Luftmenge Zuluft), um den oben beschriebenen Effekt umzukehren.
[PHS12] Diese Betriebsart ist projektspezifisch zu tGberprifen und keinesfalls
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allgemein gultig (Brandschutz, Ansaugen von Schadstoffen aus Garagen,
Feuerstellen, usw.)
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2.1.4 AulRenwand - oberste GeschoRdecke

Darstellung:
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Darstellung Variante B:

[y
I

Aufbauten:

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1.|AuBenputz - Bestand 25
2 |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3.| Innenputz - Bestand 20
4. |Klebemértel, vollflachig 10
5. |Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen
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OD 02 Oberste GeschoBdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]
1. | MW-W 100
2. | MW-W 100

Dampfsperre, sd 2 200m, StdBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
3.|2xPE-Folie 0,20mm)
4. | Ausgleichsbeschiittung 30
5. | Pflasterziegel - Bestand 50
6. | Beschiittung - Bestand, mind. 70
7. | Dippelbaumdecke - Bestand 220
8. | Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten, beheizt

Aufbau Variante A mit Gipsfaserplatte:

OD 02A Oberste GeschoBdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]
1.|Gipsfaserplatte 10
2. |MW-WD (Systemplatte: MW-WD+Gipsfaserplatte) 160
3. | MW-WD 40

Dampfsperre, sd 2 200m, StéBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
4.|2xPE-Folie 0,20mm)
5. | Ausgleichsbeschiittung 30
6. | Pflasterziegel - Bestand 50
7.|Beschiittung - Bestand, mind. 70
8. | Dippelbaumdecke - Bestand 220
9. |Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten, beheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:
* Hinweise zu Innenddmmungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

» Durch die SanierungsmaBnahme werden die U-Werte beispielhaft wie folgt
verbessert:

= AW 03A: von 1,30 W/m?K auf 0,78 W/m?K
= OD02: von 0,51 W/m?K auf 0,13 W/m?3K

= Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitdt des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK
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» Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK
= MW-W/MW-WD::A = 0,036 W/mK

Die Warmebrickenwirkung dieses Detailknotens und insbesondere auch das
hygrothermische Verhalten an den Balkenk&pfen sind fiir das konkrete
Bauvorhaben durch einen Fachmann zu beurteilen.

Um einerseits die Warmebriickenwirkung so gering als moéglich zu halten,
andererseits aber ausreichend Warme zum Balkenkopf zu fihren, hat es sich als
praktikabel erwiesen, die Innendammung von unten bis an den Bestandsputz
heranzufihren. Da dies jedoch sehr von den Gegebenheiten des jeweiligen
Projektes abhangig ist, ist die detaillierte Ausfiihrung, wie mogliche
Innendammungsdicke, Hydrophobierung, etwaiger zusatzlicher Warmeeintrag zu
den Balkenkopfen, usw. mit dem Fachmann fir Innendammung abzustimmen.

Die Dampfsperre unter der neu aufzubringenden Dammung dient der
Verhinderung eines Feuchtigkeitseintrages aus den beheizten Bereichen in den
kalten Dachraum. Dabei ist auf eine vollflachige und schadstellenfreie Verlegung
der Dammung zu achten, da es sonst bei Bereichen ohne Dammung zur
Kondensatbildung an der warmen Seite der Dampfsperre kommen kann.

Der Anschluss der Dampfsperre an die angrenzenden Bauteile hat dauerhaft und
mit geeigneten MalBnahmen zu erfolgen.

Der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk kann beispielhaft
mittels vorgefertigten Systemen mit Klebestreifen zum Anschluss an die Folie und
Streckmetall fir den Anschluss an das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist das
Streckmetall in einen Putz oder Glattstrich einzuarbeiten. Eine reine Verklebung
auf Mauerwerk ist als nicht dauerhaft und aufgrund der Unebenheit des
Mauerwerks als nicht ausreichend dicht zu betrachten.

Bei nicht genutzten, kalten Dachraumen ist jedenfalls auf eine ausreichende
Durchliftung zu achten um etwaiges Kondensat an der Innenseite der
Dachdeckung rasch abfiihren zu kénnen.

Baupraxis:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Zur Verhinderung der Durchfeuchtung der Dammung muss das Dach hinsichtlich
Flugschneesicherheit und Regendichtheit Gberprift, bewertet und gegebenenfalls
instandgesetzt werden. Unterspannbahnen kénnen bei undichten Dachern
UbermalBige Durchfeuchtung der Dammung und Flugschneeeintrag verhindern. Es
ist darauf zu achten, dass die Unterspannbahn mdglichst diffusionsoffen ist. Da
die Verlegung auf Schalung tber den Sparren die Ab- und Wiedereindeckung des
Daches sowie weitere Bauteilschichten (Konterlattung, Lattung) erfordern wiirde,
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kann angedacht werden, die Unterdachbahn innenseitig unter den Sparren
anzubringen. Dabei ist jedenfalls zu beachten, dass die in dieser Ebene
aufgefangene Feuchtigkeit abgeleitet werden muss.

Die kostengunstigere Variante wird mit MW-W Dammung ohne begehbaren
Belag ausgefiihrt. Diese Ausfiihrungsvariante ist baurechtlich zu Gberprifen.
Gipsfaserplatten werden nur bereichsweise (z.B. fur Instandhaltungsarbeiten,
Rauchfangkehrer, usw.) vorgesehen. In Variante A wird der gesamte Bereich mit
begehbaren Gipsfaserplatten ausgelegt, welche zugleich eine hohere
Winddichtigkeit der Dammebene bewirkt.

Als weitere empfehlenswerte Variante kann mit Vlies kaschierte Mineralwolle
(MW-W; analog hinterliiftete Fassade) auf die oberste GeschoBdecke aufgelegt

werden, welche zugleich eine hohere Winddichtigkeit der Dammebene bewirkt.

In einer Variante B wird zusatzlich im Bereich des Bestandsgesimses die
Mauerbank mit Mineralwolle Gberdammt.
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2.1.5 AuRenwand - Kellerdecke

Darstellung:
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Aufbauten:

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1. |AuBenputz - Bestand 25
2 |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3. | Innenputz - Bestand 20
4. |Klebemértel, vollflachig 10
5.|Kalziumsilikat- / Mineraldédmmplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen

KD 01 Kellerdecke, saniert (beheizt zu Keller)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, beheizt Dicke [mm]
1. | FuBbodenbelag 15
2. | Zementestrich E 225 50

Dampfsperre, sd 2 200m, StdBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
3.|2xPE-Folie 0,20mm)
4.|Trittschallddmmung EPS-T 23/20 20
5. |EPS-W 25 50
6. | Ausgleichsschiittung - Bestand, mind. 150
7.|AOF-Ziegel-Deckengewélbe - Bestand, 15cm bzw.30cm 150/300

unten, unbeheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,78 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK
= Trittschallddmmung EPS-T 23/20: A = 0,044 W/mK

Da der Kellerdeckenaufbau einer Innendammung entspricht, ist eine Dampfsperre
oberhalb der Dammschicht erforderlich. Diese Schicht ist mit besonderer Sorgfalt
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herzustellen, da Fehlstellen in der Dampfsperre zu einer hohen
Feuchteanreicherung im Aufbau flhren kénnen.

Baupraxis:
* Hinweise zu Innenddmmungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

= Estrichrandstreifen sind unter die Trittschallddmmung einzuklemmen und mit
ausreichender Breite hochzufiihren. Sie sind erst nach Verlegung des Bodenbelags
auf FBOK abzuschneiden. Die Trennlage (in diesem Fall Dampfsperre) zwischen
Estrich und Trittschallddmmung bzw. Estrichrandstreifen ist ebenfalls ausreichend

weit hochzufihren.
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2.1.6 Fensteranschluss seitlich

Darstellung — Variante neues Fenster

KOMPRIBAND (VK BAND)} U ,
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DETAIL A, VARIANTE AB
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U AUSSEN) F. SCHALLSCHUTZ,
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PUTZ-FENSTERANSCHLUSSPROFIL HF KW FREI
MIT VORKOMPRIMIERTEM
PUR-FUGENDICHTEBAND (FUR
PUTZSANIERUNG GEEIGNET)
GLATTSTRICH

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DECKLEISTE DICHTSTOFF
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Darstellung Detail A

Darstellung Variante A

GEEIGNETER DICHTSTOFF

PUTZ-FENSTERANSCHLUSSPROFIL
MIT VORKOMPRIMIERTEM

PUR-FUGENDICHTBAND (FUR
PUTZSANIERUNG GEEIGNET)

PUTZWINKEL

KOMPRIBAND (VK BAND)
: SCHLAGREGENDICHT BIS
4 600 PA
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Darstellung Variante B

DECKLEISTE

VK-BAND
(KOMPRIBAND)
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Darstellung — Variante neues Kastenfenster

(Variante basierend auf [PRO12])
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Darstellung Detail A:

PUTZ-FENSTERANSCHLUSSPROFIL
— MIT VORKOMPRIMIERTEM
PUR-FUGENDICHTBAND (FUR
PUTZSANIERUNG GEEIGNET)

NN

Darstellung Variante A:

GEEIGNETER DICHTSTOFF PUTZWINKEL

KOMPRIBAND (VK BAND)
SCHLAGREGENDICHT BIS 600 PA

Darstellung Variante B:

DECKLEISTE

VK-BAND
( KOMPRIBAND)
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Darstellung — Variante altes Kastenfenster
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Darstellung Detail A

DECKLEISTE
o
VK-BAND )
( KOMPRIBAND) '
A
Aufbau:

AW 03A AuBenwand AéF—Ziegel—MWK, saniert, Innendammung
(beheizt zu AuBenluft)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aullen Dicke [mm]
1.|AuBenputz - Bestand 25
2. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
3. | Innenputz - Bestand 20
4. | Klebemértel, vollflachig 10
5. |Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30
6. | Spachtelung 2

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

» Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

= Durch die SanierungsmaBBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30

W/m?3K auf 0,78 W/m?3K verbessert.

» Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des

Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

» Kalziumsilikat- / Mineralddammplatte: A = 0,06 W/mK
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Auch in der Sanierung sind die Vorgaben und Hinweise der ONORM B 5320
[OENO6] soweit als moglich umzusetzen. Demnach ist die innere
Bauanschlussfuge luft- und dampfdiffusionsdicht und die auBere
Bauanschlussfuge winddicht und dampfdiffusionsoffen auszufiihren.

Baupraxis:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

Es wird empfohlen, aufgrund der etwaigen Stockaufdopplung bei Fenstertausch,
eine Uberpriifung der Belichtungsflache gemaB Bauordnung durchzufihren.

Grundsatzlich gibt es bei der Sanierung mit Innendammung drei Varianten:
0 das alte Kastenfenster wird durch ein neues Isolierglasfenster ersetzt,

0 es wird ein neues Kastenfenster eingesetzt,

0 das alte Kastenfenster bleibt bestehen.

Beim inneren Anschluss ist auf Luft- und Dampfdichtheit zu achten. Beim auBeren
Anschluss ist nach Moglichkeit eine winddichte und diffusionsoffene Ausfiihrung
vorzusehen. Wird das Bestandsfenster nicht erneuert, ist die duBere
Bauanschlussfuge bei Hydrophobierung in jedem Fall nach oben genannten
Grundsatzen zu sanieren z. B. mit einer Deckleiste und Kompriband (VK-Band).
Optional kann bei dem Bestandsfenster der innere Anschluss durch einen
Glattstrich und einer luft- und dampfdichten Abklebung erfolgen. Dabei wird an
der Stirnseite der Dammplatte satt Mortel aufgetragen um den Anschluss der
Abklebung an die Spachtelung der Innendammung zu gewahrleisten.

Nach Abbruch des alten Fensters und einem Teil des AuBenputzes wird ein
Glattstrich hergestellt. Dieser dient in erster Linie zum Ausgleich der Unebenheiten
und als Haftgrund fiir den PU-Schallschutzschaum. PU-Schaum soll keinesfalls
direkt auf Mauerwerk aufgebracht werden, da davon auszugehen ist, dass kein
dauerhafter Verbund erreicht werden kann.

Die Anschlussfugen sind mdglichst von innen und auBBen mit zwei
.Schaumschniren” auszuschaumen. Dies dient der Verbesserung des
Schallddmm-MaBes der Bauanschlussfuge, da die Schallddmm-Eigenschaft
mafBgeblich von der Anzahl der vorhandenen Schaumhaute abhangt. AuBen wird
der erneuerte Putz mittels geeignetem Putz-Fensteranschlussprofil, beispielsweise
mit vorkomprimiertem Fugendichtband, mit an das Fenster schlagregen- und
winddicht angeschlossen. Beim Putz-Fensteranschlussprofil ist darauf zu achten,
dass dieses flir Putzsanierungen und fiir dementsprechend grofBe Putzdicken
geeignet ist.

In Variante A fiir den Fenstertausch kann der Anschluss auBen mit Putzwinkel
erfolgen. Die verbleibende Fuge zwischen Putzwinkel und Fensterstock wird mit
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.Kompriband” (VK-Band) und einem geeigneten Dichtstoff schlagregen- und
winddicht geschlossen.

In Variante B fir den Fenstertausch kann der schlagregen- und winddichte
Anschluss auBen auch mit einer Deckleiste und Kompriband (VK-Band) erfolgen.

Die Dicke der Rundschnur an der inneren Bauanschlussfuge ist so zu wahlen, dass
die Fuge satt ausgefiillt wird. Fehlstellen sind jedenfalls zu vermeiden. Es sind die
Vorgaben der Hersteller einzuhalten.

Das Passivhaus-Kastenfenster ist eine sehr junge Entwicklung und noch keine
Standardldsung. Aus diesem Grund ist hier besonders auf eine genaue Planung
und Abstimmung mit dem Fensterbauer zu achten. Der Fensterbauer sollte bereits
im Bereich von denkmalgeschiitzten Gebauden, insbesondere mit Kastenfenstern,
Erfahrung haben und die notwendigen handwerklichen Fahigkeiten besitzen. Das
dargestellte Detail ist als Vorschlag zu verstehen, die Anwendbarkeit ist
projektbezogen zu prifen und bei jedem Projekt individuell anzupassen. Bei
denkmalgeschitzten Gebauden ist bei Fenstertausch und Fensterwahl die
Einbindung des Denkmalamtes unabdingbar. Eine Warmebrlickenberechnung ist
fur die Bewertung des Details duBerst wichtig, da es, aufgrund der Innendammung
und der dadurch geanderten hygrothermischen Zustande, zu feuchtebedingten
Schaden und einer Anderung der Warmebriickensituation kommen kann. Das
Detail basiert auf dem von pro Passivhausfenster GmbH entwickelten Passivhaus-
Kastenfenster. (siehe auch http://www.propassivhausfenster.net [PRO12]

Bei Fenstertausch: Bei korrekter Ausfliihrung weisen neue Fenster und deren
Anschlussfuge, im Gegensatz zu alten Kastenfenstern, eine sehr hohe Luftdichtheit
auf. Um Schimmelbildung und dergleichen zu vermeiden, wird auf jeden Fall
empfohlen, die Nutzer Uber korrektes Liftungsverhalten zu informieren. Eine
weitere aber auch kostenintensivere Moglichkeit ist der Einbau einer
Luftungsanlage (zentral, dezentral), welche durch einen kontinuierlichen
Luftwechsel das Ansteigen der relativen Luftfeuchte im Regelfall verhindert und
bei Vorhandensein einer Warmertickgewinnung Heizwarme einspart.

Weitere Infos unter: https://www.energie-

tirol.at/fileadmin/static/broschueren/ET Broschuere Richtig Lueften.pdf [ENE12]

Es wird dringend empfohlen, dass erganzend zu den Planungsdetails in der
Ausflhrungsphase der beauftragten Fensterbauer detaillierte Werkszeichnungen
betreffend des Fenstereinbaus inkl. aller Anschlisse liefert.

Exkurs: Es sind Falle bekannt, wo es in der Dichtungsebene bei Fenstern in
Kalteperioden zu Eisbildung kommt. Dies kann nur bei Undichtheiten des Fensters
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in der Dichtungsebene auftreten. Hierzu sollte zuerst versucht werden, das Fenster
neu einzustellen.

Ist eine LUftungsanlage vorhanden, dann ist bei der Abnahme dieser darauf zu
achten, dass die Luftmenge balanciert (Zuluft = Abluft) eingestellt ist. Bei
Uberdruckbetrieb wiirde feuchtwarme Innenraumluft (iber etwaig vorhandene
Fehlstellen in die Dichtungsebene gepresst wo sie dann kondensiert und friert.
Hinweis: Es kann Uberlegt werden, die Zu- und Abluftmengen derart einzustellen,
dass in den Raumen ein leichter Unterdruck entsteht (Luftmenge Abluft etwas
groBer als Luftmenge Zuluft), um den oben beschriebenen Effekt umzukehren.
[PHS12] Diese Betriebsart ist projektspezifisch zu tGberprifen und keinesfalls
allgemein gultig (Brandschutz, Ansaugen von Schadstoffen aus Garagen,
Feuerstellen, usw.)
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2.1.7 Fensteranschluss unten

Darstellung:

APU-LEISTE

VARIANTE A
AUF AUSREICHENDES GEFALLE ACHTEN,
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Aufbau:

S o o

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20
Klebemortel, vollflachig 10
Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte 30
Spachtelung 2

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.
Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.1.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,78 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fur die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu Innenddammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.
Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.1.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

In der duBeren Bauanschlussfuge kann die Herstellung der Winddichtheit
beispielhaft durch eine diffusionsoffene, winddichte Abklebung erfolgen.

Um das Eindringen von Wasser (Kondensat oder Schlagregen) zwischen den
unteren Uberdammungskeil und den Fensterstock zu verhindern, wird empfohlen,
zusatzlich eine APU-Leiste auf dem Fensterstock aufzubringen und in die
Deckschicht der neu aufgebrachten Uberddmmung einzuarbeiten. Alternativ kann
auch eine Abklebung verwendet werden (siehe Variante A).
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Die Sohlbankverblechung hat punktférmig oder linienférmig 90° zur
Fassadenkante zu erfolgen, um den Ablauf von Kondensat oder eingedrungenem
Schlagregen zu gewahrleisten. Auf ein ausreichendes Gefalle des Untergrundes
der Sohlbankverblechung ist zu achten. Wichtige Hinweise flr die Ausfiihrung von
Sohlbankverblechungen kdnnen der ,Richtlinie fir den Einbau von Fensterbanken
bei WDVS- und Putzfassaden” entnommen werden [FEN12].

Die Dammung unter der Sohlbankverblechung auB3en soll mit XPS bzw.
Mineralschaumplatten ausgefiihrt werden, da oft die Begehbarkeit zu

Wartungszwecken gefordert wird.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fensterstock und Sohlbankverblechung.
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2.1.8 Fensteranschluss oben

Darstellung:

CO 10 30

© 2 EWNEG

*
3
2 "SCHAUMSCHNURE" (V. INNEN AW 0 3A

. U. AUSSEN) F.SCHALLSCHUTZ,
zZ | HFKW FREI
LIJ : 4 ’ | |
()] e GLATTSTRICH d
2 B LUl
< |- Z

e
R T

7. | PUTZ ERGANZEN

DECKLEISTE

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF
PUTZ-FENSTERANSCHLUSSPROFIL
MIT VORKOMPRIMIERTEM
PUR-FUGENDICHTBAND (FUR
PUTZSANIERUNG GEEIGNET)
DETAIL A, VARIANTE A, B
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Darstellung Detail A

PUTZ-FENSTERANSCHLUSSPROFIL
MIT VORKOMPRIMIERTEM
PUR-FUGENDICHTBAND (FUR
PUTZSANIERUNG GEEIGNET)

barstellunq Variante A

-
PUTZWINKEL
KOMPRIBAND (VK BAND)
7 SCHLAGREGENDICHT BIS

600 PA

<f

_\_

GEEIGNETER DICHTSTOFF
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Darstellung Variante B

VK-BAND
| (KOMPRIBAND)

DECKLEISTE

Aufbau:

o0k wWDN R

AW 03A AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, Innendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade

Schicht

aullen Dicke [mm]
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20
Klebemoértel, vollflachig 10
Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30
Spachtelung 2

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu Innendammungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.
Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.1.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03A) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,78 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

» Kalziumsilikat- / Mineraldammplatte: A = 0,06 W/mK
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Baupraxis:
* Hinweise zu Innenddmmungen siehe Kapitel 3.3.3.6 ,Ausfiihrungshinweise”.

= Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.1.6 ,Fensteranschluss seitlich”.
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2.2 Griinderzeithauser (Historische Gebdude) ohne erhaltenswerter

Fassade

2.2.1 AuRenwand AuBendammung

Darstellung:

5 1S 25 20
;160 Ly 450 I

| ) ? T C? o
| |
I

I L | =

Passivhaus- I 0 P ' LL]

Dammung ca. | % b | Z
30 cm (siehe I B

Kapitel 1.5) I < ! Z
|

< AW 03B

! DUBELUNG
FASSADEILT. _ 3
NORM | | :
VERDUBELN
| -
| ;
| ]
I :
| ;
| g
I - f
| B
| B
|
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Aufbau:

S o o

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
Deckschicht 5
EPS-F 160
Klebemortel 15
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fur die thermische Qualitat des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Es wird empfohlen, ein méglichst warmebrickenarmes Verdibelungssystem zu
verwenden.

Vor dem Aufbringen des WDVS ist zu untersuchen, ob aufsteigende Feuchte aus
dem Boden oder Sockelbereich vorhanden ist. Wenn ja, ist dies durch geeignete
SperrmaBnahmen zu unterbinden. Die Dammung darf erst nach ausreichender
Trocknung aufgebracht werden.

Die Details in diesem Kapitel basieren auf Passivhaustechnologie, besonders
hinsichtlich der erhdhten Anforderungen an die Luftdichtheit, welche in der Praxis
oft die meisten Probleme bereitet. Die Dammdicken wurden mit 16 cm gewahlt,
da in Wien laut Bauordnung [BAU10] die ,nachtrdgliche Anbringung einer
Wdrmeddmmung an nicht gegliederten Fassaden rechtmdBig bestehender Gebdude
auBerhalb von Schutzzonen und Gebieten mit Bausperre” nur bis 16 cm
bewilligungsfrei ist. Eine Erhhung der Dammung an den AuBBenbauteilen bis hin
zu den im Passivhausbau Ublichen Dicken ist bei allen Details problemlos mdglich.
Es wird darauf hingewiesen, dass alleine die hohen Dammdicken noch kein
Passivhaus ausmachen.
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Baupraxis:

» Vor Beginn der Warmedammverbundsystem-Arbeiten ist jedenfalls eine
Untersuchung des Bestands-AuBenputzes durchzufiihren. Ublicherweise wird
dabei ein Dlbel-Auszugstest vorgenommen, ein Test der Haftzugfestigkeit des
Klebers auf der Bestandsoberflache durchgefiihrt und der Zustand des Bestands-
AuBenputzes untersucht. Gewdhnlich wird diese Untersuchung durch den WDVS-
Systemhersteller vorgenommen. Diese Untersuchung gibt dartiber Auskunft, ob
der Bestands-AuBenputz einen ausreichenden Haftgrund fir den Klebemortel des
WDVS darstellt oder ob eine Putzverfestigung oder gegebenenfalls sogar das
Ortliche oder ganzliche Abschlagen und Erneuern des AuBenputzes in
geschadigten Bereichen erforderlich ist.

» Die Vorgaben der ONORM B 6410 [OEN11a] sind zu beachten. Die Ausarbeitung
von Verlegepldnen fir die Dammplatten wird empfohlen. Wenn ,richtig” mit einer
halben oder ganzen Platte an einer Ecke begonnen wird, kdnnen mdglicherweise
ungunstige Fugenbilder bei Fenstern und Anschlissen bzw. zu kleine Reststlicke
vermieden werden.

» Die Wahl des Dammstoffs hat unter Beriicksichtigung der Brandschutzvorschriften
und der Lage (z. B. Sockel, Gehsteig, Feuermauern, usw.) zu erfolgen.

* Hinsichtlich Diibelung ist die ONORM B 6410 [OEN11a] zu beriicksichtigen.
» GemiB ONORM B 6410 [OEN11a] sind folgende Schritte zu beachten (Auszug):

» Prifung des Untergrundes (Augenschein, Wischprobe, Kratz- oder
Ritzprobe, Klopfprobe, Ebenheitsprobe, AbreiBprobe fiir Kleber);

» VorbereitungsmaBnahmen zur Verarbeitung des WDVS abhangig vom
Zustand und Typ der AuBenwand,

» Bei Verdibelung: Der Diibel muss dem vorhandenen Untergrund
entsprechend den Nutzungskategorien gemaB ONORM B 6124 [OEN09]
zugeordnet sein. Kann der vorhandene Untergrund nicht der
Nutzungskategorie A, B oder C gem&B ONORM B 6124 zugeordnet
werden, sind Diibelausziehpriifungen gemaB ONORM B 6124 auf der
Baustelle durchzufiihren.
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Der AuBenputz (Deckschicht des WDVS) ist je nach Dammestoff und System gemal
ONORM B 6400 [OEN11b] auszufiihren. Hier ist auch die Art der Befestigung von
WDVS-Systemen geregelt. Bei EPS-F-Systemen muss eine Kleberkontaktflache von
40 % gegeben sein und eine mechanische Befestigung ist erforderlich.
Ausnahmen, bei denen eine mechanische Befestigung entfallen kann, sind
angegeben. Dazu gehdren neuwertige (nicht durch Vorgange welcher Art auch
immer gealterten) Wandflachen. Wird das WDVS auf BestandsauBenputze
aufgebracht, darf auf eine mechanische Befestigung nicht verzichtet werden.

Im Weiteren wird auf 10 haufige Fehler bei der Ausfiihrung von WDVS-Systemen
hingewiesen [WKO13]:

» Schichtdicke des Unterputzes nicht entsprechend (Schichtdicken gemal
ONORM B 6410:Tabelle 6 [OEN11a]),

» Schadensfall hervorgerufen durch das Schwindverhalten der
Dammplatten,

» mangelhafte Ausfiihrung der Befestigung der Dammplatten,

= Mindestschichtdicke des Deckputzes unterschritten,

» Anschlisse im Sockelbereich mangelhaft ausgefiihrt,

= groBere Fugen zwischen den Dammplatten nicht ausgeschaumt,

» Mindestbreite der Reststlicke und die Verlegevorschrift ,Voll auf Fug”
nicht eingehalten,

» der so genannte ,Schuhschnitt” wurde nicht tberall ausgefiihrt,

» diagonale Netzbewehrung bei den Fenstern nicht ausgefihrt,

» Mangel hinsichtlich Untergrund, Ausbildung der Fugen
Dibelschema und das Setzen der Dubel;

Laut der Wiener Bauordnung [BAU10] ist ,die nachtrédgliche Anbringung einer
Wdrmeddmmung an nicht gegliederten Fassaden rechtmdBig bestehender Gebdude
auBerhalb von Schutzzonen und Gebieten mit Bausperre” nicht bewilligungs- oder
anzeigepflichtig. Weiter steht in [BAU10]: ,An zum Zeitpunkt des In-Kraft-Tretens
der Bauordnungsnovelle LGBL. fiir Wien Nr. 33/2004 bereits bestehenden Gebduden
diirfen Warmeddmmungen bis 16 cm (ber Fluchtlinien und in Abstandsfldchen
vorragen.” Dies ist auf die jeweilige Bauordnung abzustimmen.
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2.2.2 AuBRenwand - oberste GeschoRdecke inkl. Gesimse

Darstellung:

Passivhaus-

— Dammung ca.

VA%'ANTE B 40-50 cm, VARIANTE A:

Warmebrticke MINERALWOLLE MIT
.einpacken”
(siehe Kapitel

GIPSFASERPLATTE
AUFBAU: ODO2A

NACHBILDUNG
TRAUFENGESIMSE Z.B.

DAMPFSPERRE T | |

e

.-‘::AUS F)AMMSTOFF W | ]
|| ” 5%
D G i 1 0 s i
Dammung ca. . . Lt e ] SPUUR RS U
30 cm (siehe i \@ %
Kapitel 1.5) E I /
T | \® i: ;

| | 0D 02 oD 02

I | [inen ]

! AW 03B
= ——
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Darstellung Detail A:

KOMPRIBAND (VK BAND)

A
L
L
L

Darstellung Variante B

7

N R
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Aufbauten:

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
6. | Innenputz - Bestand 20

innen

OD 02 Oberste GeschoBdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]
1. | MW-W 100
2. | MW-W 100

Dampfsperre, sd 2 200m, StdBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
3.|2xPE-Folie 0,20mm)
4. | Ausgleichsbeschiittung 30
5. |Pflasterziegel - Bestand 50
6. |Beschittung - Bestand, mind. 70
7. | Dippelbaumdecke - Bestand 220
8. | Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten, beheizt

Aufbau Variante A mit Gipsfaserplatte:

OD 02A Oberste GeschoBdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]
1.|Gipsfaserplatte 10
2. |MW-WD (Systemplatte: MW-WD+Gipsfaserplatte) 160
3. | MW-WD 40

Dampfsperre, sd 2 200m, StéBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
4.|2xPE-Folie 0,20mm)
5. | Ausgleichsbeschiittung 30
6. | Pflasterziegel - Bestand 50
7. |Beschiittung - Bestand, mind. 70
8. | Dippelbaumdecke - Bestand 220
9. |Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten, beheizt
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Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBBnahme werden die U-Werte beispielhaft wie folgt
verbessert:

= AW 03B: von 1,30 W/m?K auf 0,17 W/m?K
= OD02: von 0,51 W/m?3K auf 0,13 W/m?K

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032W/mK
= MW-W/MW-WD:: A = 0,036 W/mK

Die Dampfsperre unter der neu aufzubringenden Dammung dient der
Verhinderung eines Feuchtigkeitseintrages aus den beheizten Bereichen in den
kalten Dachraum. Dabei ist auf eine vollflachige und schadstellenfreie Verlegung
der Dammung zu achten, da es sonst bei Bereichen ohne Dammung zur
Kondensatbildung an der warmen Seite der Dampfsperre kommen kann.

Der Anschluss der Dampfsperre an die angrenzenden Bauteile hat dauerhaft und
mit geeigneten MaBnahmen zu erfolgen.

Der Anschluss der Dampfsperre an das Bestandsmauerwerk kann beispielhaft
mittels vorgefertigten Systemen mit Klebestreifen zum Anschluss an die Folie und
Streckmetall fiir den Anschluss an das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist das
Streckmetall in einen Putz oder Glattstrich einzuarbeiten. Eine reine Verklebung
auf Mauerwerk ist als nicht dauerhaft und aufgrund der Unebenheit des
Mauerwerks als nicht ausreichend dicht zu betrachten.

Bei nicht genutzten, kalten Dachrdumen ist jedenfalls auf eine ausreichende
Durchliftung zu achten um etwaiges Kondensat an der Innenseite der
Dachdeckung rasch abfiihren zu kénnen.

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Die neu aufgebrachte Feuerschutzplatte soll eine etwaige Brandausbreitung
maoglichst minimieren.
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Die AuBendammung wird mittels Kompriband (VK-Band) an die Feuerschutzplatte
(Detail A) angeschlossen.

Eine Nachbildung des Traufengesimses wird oft gewiinscht. Es sind
Nachbildungen mit unterschiedlichen Materialien mdglich, z. B. auch als
Dammstoff-Gesimse. Die technischen Hinweise und Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers sind zu beachten.

Zur Verhinderung der Durchfeuchtung der Dammung muss das Dach hinsichtlich
Flugschneesicherheit und Regendichtheit tGberprift, bewertet und gegebenenfalls
instandgesetzt werden. Unterspannbahnen kdnnen bei undichten Dachern
UbermaBige Durchfeuchtung der Dammung und Flugschneeeintrag verhindern. Es
ist darauf zu achten, dass die Unterspannbahn mdoglichst diffusionsoffen ist. Da
die Verlegung auf Schalung tber den Sparren die Ab- und Wiedereindeckung des
Daches sowie weitere Bauteilschichten (Konterlattung, Lattung) erfordern wiirde,
kann angedacht werden, die Unterdachbahn innenseitig unter den Sparren
anzubringen. Dabei ist jedenfalls zu beachten, dass die in dieser Ebene
aufgefangene Feuchtigkeit abgeleitet werden muss.

Die kostengunstigere Variante wird mit MW-W Dammung ohne begehbaren
Belag ausgefiihrt. Diese Ausfihrungsvariante ist baurechtlich zu Gberprifen.
Gipsfaserplatten werden nur bereichsweise (z. B. fiir Instandhaltungsarbeiten,
Rauchfangkehrer, usw.) vorgesehen. In Variante A wird der gesamte Bereich mit
begehbaren Gipsfaserplatten ausgelegt, welche zugleich eine hdhere
Winddichtigkeit der Dammebene bewirkt.

Als weitere empfehlenswerte Variante kann mit Vlies kaschierte Mineralwolle
(MW-W; analog hinterliiftete Fassade) auf die oberste GeschoBdecke aufgelegt

werden, welche zugleich eine hohere Winddichtigkeit der Dammebene bewirkt.

In einer Variante B wird zusatzlich im Bereich des Bestandsgesimses die
Mauerbank mit Mineralwolle iberdammt.
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2.2.3 AuBRenwand - Kellerdecke

Darstellung — Variante Dammung Sockelbereich bis Belagsoberkante

15
& 160 L fﬂ 450 -
assivhaus D) OOy @ ®
Dammung ca. | ] I [
30 cm (siehe [«— || .
Kapitel 1.5) | g ' H
|2 . AW 03B
| 2 : H
SOCKELPLATTE: | <C ;
XPS-R ODER EPS-P ||
SOCKELPROFIL [ ‘ || INNEN ‘
KOMPRIBAND (VK| | f S
BAND) I a . CD\ |
SCHLAGREGENDICHT ok
BIS 600 PA =
| oL
DETAIL A | = 4% B o
VARIANTE A o : [
| 14
I = -
0
A
3?\\/\ NN Passivhaus-
E\/\//gﬁ\//\// Dammung ca. 30
SN e
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cm, abgehangte
Decke,

Kragendammung

(siehe Kapitel 1.5)

KD 01




Darstellung Detail A gemaB [VAR11]:

s “~~SOCKELPROFIL

\ /% OMPRIBAND (VK BAND)
SCHLAGREGENDICHT BIS

600 PA

Darstellung Variante A gemaB [WDVS12]:

SOCKELPROFIL
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Darstellung — Variante mit Perimeterdiammung

15 25 20
450

@@@T@ ® @

- }u || ¥ W
| —AW 038

I
I
I
[
Passivhaus- :
[
|
[

i
Dammung ca. g%
30 cm (siehe =)
Kapitel 1.5) =<
<« 4
| 2
SOCKELPLATTE: —_] i
XPS-R ODER FPS—P =F
i by
|
'y
)
g
WASSERDICHTE %
BESCHICHTUNG, SLLLLLNL L
ALTERNATIV TV A=,
DICHTSCHLAMME
NOPPENBAHN —-___|
xPs-G \
KD 01 Passivhaus-

Dammung ca. 30
cm, abgehéngte
Decke,
Kragendammung
(siehe Kapitel 1.5)
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Aufbauten:

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
6. | Innenputz - Bestand 20

innen

KD 01 Kellerdecke, saniert (beheizt zu Keller)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben, beheizt Dicke [mm]
1. | FuBbodenbelag 15
2. | Zementestrich E 225 50

Dampfsperre, sd 2 200m, StdBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
3.|2xPE-Folie 0,20mm)
4.|Trittschallddmmung EPS-T 23/20 20
5. |EPS-W 25 50
6. | Ausgleichsschiittung - Bestand, mind. 30
7.|AOF-Ziegel-Deckengewélbe - Bestand, 15cm bzw. 30cm 150/300

unten, unbeheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30

W/m?K auf 0,17 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des

Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A =0,032 W/mK
= XPS-G: A = 0,038 W/mK
»  Trittschallddmmung EPS-T 23/20: A = 0,044 W/mK
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Zur zusatzlichen Verbesserung der Warmebrickensituation kann auch der
Perimeterbereich gedammt werden. Da dafilr, zumindest 6rtlich, der bestehende
Gehsteig entfernt werden muss, wird empfohlen, das Kosten-Nutzen-Verhaltnis im
Einzelfall zu prifen.

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Im Spritzwasserbereich ist ein geeignetes, verputzbares Dammmaterial zu
verwenden (z. B. XPS-R oder EPS-P). Wird zur zusatzlichen Verbesserung der
Warmebrickensituation auch der Perimeterbereich gedammt, kann in diesem
Bereich XPS-G zur Anwendung kommen.

Variante mit Perimeterdammung: Wird der Perimeterbereich gedammt, ist gemaB
Leitdetails der Glitegemeinschaft WDVS-Fachbetrieb [WDVS12] der Oberputz
mindestens 10 cm und der Unterputz mindestens 20 cm unter angrenzendes
Niveau zu fuhren. Der Abdichtungsanstrich (Dichtschlamme) wird, wie der
Unterputz, mindestens 20 cm unter angrenzendes Niveau gefihrt. Die
Noppenbahn ist bis zum Ende der Warmedammung zu fihren.

Variante Dammung Sockelbereich bis Belagsoberkante: Wird der Perimeterbereich
nicht gedammt, ist das WDVS fachgerecht am angrenzenden Niveau
anzuschlieBen. Dabei ist insbesondere darauf zu achten, dass der Anschluss
schlagregen- und winddicht ist [VAR11]. Auch bei korrekter Verklebung der
Dammplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren ist darauf zu achten, dass
keine Hinterstromung der Dammung (ungewollte Hinterliftung) eintritt. Als
Variante wird gemaB [WDVS12] empfohlen, die Warmedammung 2 cm Uber
Gehsteigoberkante mit einem Sockelprofil abzuschlieBen.

Ist ein Ricksprung der Sockelddmmung gewiinscht, so wird ein
Sockelabschlussprofil eingesetzt. Auf eine mdglichst warmebriickenfreie
Ausfihrung zu achten. Ausfihrungsbeispiele sind [WDVS12] und [VAR11] zu
finden.
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2.2.4 Fensteranschluss seitlich

Darstellung:

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe

Kapitel 1.5) AUSSEN

FUHRUNGSSCHIENE
SONMNENSCHUTZ

FUOHRUNGSSCHIENE D. SONNENSCHUTZES !

ROMNDELLE @
[(UNTERGRUMND F. BEFESTIGUMNG D SEITLICHEN

AUSSENLIEGENDER

SONNENSCHUTZ
——
—
—
[—
-
——
——1 | - GLaTTSTRICH

APU-LEISTE I ABKLEBUNG DIFFUSIONS OFFEN

= UND WINDDICHT
L ]

GLATTSTRICH

N

2 "SCHAUMSCHNURE™ (V. INNEN

U AUSSEN) F. SCHALLSCHUTZ,
HFKW FREI

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF

DECKLEISTE/

PUTZ ERGANZEN
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Aufbau:

S o o

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
Deckschicht 5
EPS-F 160
Klebemortel 15
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fur die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A =0,032 W/mK

Auch in der Sanierung sind die Vorgaben und Hinweise der ONORM B 5320
[OENO6] soweit als moglich umzusetzen. Demnach ist die innere
Bauanschlussfuge luft- und dampfdiffusionsdicht und die auBere
Bauanschlussfuge winddicht und dampfdiffusionsoffen auszufiihren.

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Es wird empfohlen, aufgrund der etwaigen Stockaufdopplung bei Fenstertausch,
eine Uberpriifung der Belichtungsflache gemaB Bauordnung durchzufihren.
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Nach Abbruch des alten Fensters und einem Teil des AuBenputzes wird ein
Glattstrich hergestellt. Dieser dient in erster Linie zum Ausgleich der Unebenheiten
und als Haftgrund fiir den PU-Schallschutzschaum. PU-Schaum soll keinesfalls
direkt auf Mauerwerk aufgebracht werden, da davon auszugehen ist, dass kein
dauerhafter Verbund erreicht werden kann.

Die Anschlussfugen sind mdglichst von innen und auB3en mit zwei
.Schaumschniren” auszuschaumen. Dies dient der Verbesserung des
Schallddmm-MaBes der Bauanschlussfuge, da die Schallddmm-Eigenschaft
mafBgeblich von der Anzahl der vorhandenen Schaumhaute abhangt.

Die auBere Fensterlaibung wird Gberdammt und die Dammebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die Fuge wird mit APU-Leiste schlagregendicht geschlossen.
Die auBere Bauanschlussfuge wird beispielsweise mit diffusionsoffener und
winddichter Abklebung auf Glattstrich geschlossen.

Da Mauerwerk aufgrund der systembedingten Fugen nicht als luftdicht angesehen
werden kann, wird diese Funktion vom Innenputz oder der Spachtelung
Ubernommen. Die luftdichte Ebene ist bis zum Fensterstock zu fiihren und an
diesen beispielsweise mittels Rundschnur und geeignetem Dichtstoff
anzuschlieBen.

Die Dicke der Rundschnur an der inneren Bauanschlussfuge ist so zu wahlen, dass
die Fuge satt ausgefullt wird. Fehlstellen sind jedenfalls zu vermeiden. Es sind die
Vorgaben der Hersteller einzuhalten.

Bei korrekter Ausfiihrung weisen neue Fenster und deren Anschlussfuge, im
Gegensatz zu alten Fenstern, eine sehr hohe Luftdichtheit auf. Um
Schimmelbildung und dergleichen zu vermeiden, wird dringend empfohlen, die
Nutzer Uber korrektes Liftungsverhalten zu informieren. Eine weitere aber auch
kostenintensivere Mdglichkeit ist der Einbau einer Liftungsanlage (zentral,
dezentral; mit und ohne Warmertickgewinnung), welche durch einen
kontinuierlichen Luftwechsel das Ansteigen der relativen Luftfeuchte im Regelfall
verhindert und bei Vorhandensein einer Warmeriickgewinnung Heizwarme
einspart.

Weitere Infos zum richtigen Liftungsverhalten unter: https://www.energie-
tirol.at/fileadmin/static/broschueren/ET Broschuere Richtig Lueften.pdf [ENE12]

Es wird dringend empfohlen, dass erganzend zu den Planungsdetails in der
Ausfihrungsphase der beauftragten Fensterbauer detaillierte Werkszeichnungen
betreffend des Fenstereinbaus inkl. aller Anschlisse liefert.
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Es hat sich in der Praxis als hoch relevant herausgestellt, dass die
Werkszeichnungen des Fensterbauers auch zumindest die nachfolgenden Punkte
beinhalten:

» Sonnenschutz (Platzbedarf fir Kurbeldurchfiihrungen, Sonnenschutzkasten,
Befestigung der seitlichen Flihrungsschienen, ...)

=  WDVS (Anschluss WDVS an das Fenster, Bereich Sonnenschutzkasten,
Fihrungsschiene Sonnenschutz, Unterputz-Rondelle als Untergrund fur die
Befestigung flr die Sonnenschutz-Fiihrungsschienen, ...)

= Absturzsicherungen oder Brandschutzverglasungen vor dem Fenster.

= Fur die Rondelle, welche der Befestigung der Fihrungsschiene fir den
Sonnenschutz dient, ist im Einzelfall zu prifen, ob diese Befestigungsart fir die
jeweilige Windwiderstandsklasse geeignet ist.

= Exkurs: Es sind Falle bekannt, wo es in der Dichtungsebene bei Fenstern in
Kalteperioden zu Eisbildung kommt. Dies kann nur bei Undichtheiten des Fensters
in der Dichtungsebene auftreten. Hierzu sollte zuerst versucht werden, das Fenster
neu einzustellen.

Ist eine LUftungsanlage vorhanden, dann ist bei der Abnahme dieser darauf zu
achten, dass die Luftmenge balanciert (Zuluft = Abluft) eingestellt ist. Bei
Uberdruckbetrieb wiirde feuchtwarme Innenraumluft (iber etwaig vorhandene
Fehlstellen in die Dichtungsebene gepresst wo sie dann kondensiert und friert.
Hinweis: Es kann Uberlegt werden, die Zu- und Abluftmengen derart einzustellen,
dass in den Raumen ein leichter Unterdruck entsteht (Luftmenge Abluft etwas
groBer als Luftmenge Zuluft), um den oben beschriebenen Effekt umzukehren.
[PHS12] Diese Betriebsart ist projektspezifisch zu Gberprifen und keinesfalls
allgemein gultig (Brandschutz, Ansaugen von Schadstoffen aus Garagen,
Feuerstellen, usw.)
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2.2.5 Fensteranschluss unten

Darstellung:

AUF AUSREICHENDES GEFALLE ACHTEN,
VERKLEBUNG PARALLEL ZUM GEFALLE UM
ABFUHRUNG WON KONDENSAT UND
EINGEDRUNGENEM SCHLAGREGEN ZU
GEWAHRLEISTEN

XPS/
MINERALSCHAUMPLATTE

VARIANTE A

APU-LEISTE

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF

PU-SCHAUM HFKW FREI

ZUMIN. NETZUNG,
SPACHTELUNG U.
DICHTSCHLAMME
(ABDICHTUNG) ODER
WDVS-ABRIEB
EMPFEHLENSWERT

ABKLEBUNG
DIFFUSIONSOFFEN UND

WINDDICHT
[

BESTEHENDES MORTELBETT
ABBRECHEN, GEFALLEMORTEL

HERSTELLEN

FENSTERBANK
s

=

L AR
GLATTSTRICH
SCHALLSCHUTZ-PU-SCHAUM
HFKW FREI

AW 03B

INNEN

Passivhaus-
D&mmung ca.

30 cm

Kapitel 1.5)

(siehe

Darstellung Variante A:

ABKLEBUNG ZUR
VERHINDERUNG VON
WASSEREINTRITT
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Aufbau:

S o o

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung

(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
Deckschicht 5
EPS-F 160
Klebemortel 15
AuBenputz - Bestand 25
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
Innenputz - Bestand 20

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Um das Eindringen von Wasser (Kondensat oder Schlagregen) in die untere
Bauanschlussfuge zwischen WDVS und Fenster zu verhindern, wird empfohlen,
eine APU-Leiste oder alternativ eine zusatzliche Abklebung vorzusehen. (siehe
Variante A)

Die Sohlbankverblechung hat punktférmig oder linienférmig 90° zur
Fassadenkante zu erfolgen, um den Ablauf von Kondensat oder eingedrungenem
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Schlagregen zu gewabhrleisten. Auf ein ausreichendes Gefalle des Untergrundes
der Sohlbankverblechung ist zu achten. Wichtige Hinweise flr die Ausfiihrung von
Sohlbankverblechungen kdnnen der ,Richtlinie fir den Einbau von Fensterbanken
bei WDVS- und Putzfassaden” entnommen werden [FEN12].

Die Dammung unter der Sohlbankverblechung auBen ist mit XPS bzw.
Mineralschaumplatten auszufiihren, da oft die Begehbarkeit zu Wartungszwecken

gefordert wird.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fensterstock und Sohlbankverblechung.
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2.2.6 Fensteranschluss oben

Darstellung:

co

0

AUSSEN

|
|
|
|
<—
|
|
|
|

| ABSCHLUSSPROFIL

KOMPRIBAND (VK
BAND)

| SCHLAGREGENDICHT\
BIS 600 PA

=
a
a8}

Passivhaus-
D&mmung ca.
30 cm (siehe

Kapitel 1.5)

l/

MW-PT

BRANDSCHUTZRIEGEL - RUNDSCHNUR L. GEEIGNETER

DICHTSTOFF

AUSSEN-JALOUSIE
e

ABKLEBUNG
DIFFUSIONSOFFEN
LIND WINDDICHT

o THERMISCH ENTKOPPELT -
BEFESTIGUNG JALOUSIE-KASTEN

2 SCHAUMSCHNORE™ (V. INNEN
U. AUSSEN)
HFKW FREI

GLATTSTRICH

F. SCHALLSCHUTZ,

KOMPRIBAND (WK BAND)
DETAIL A

PULVERBESCHICHTETES

"HUTPROFIL”
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Darstellung Detail A:

ABKLEBUNG
DIFFUSIONSOFFEN
UND WINDDICHT

KOMPRIBAND
(VK BAND)

Aufbau:

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulBen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2 |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
6. | Innenputz - Bestand 20

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

= Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand

AuBendammung”.

»= Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.
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Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des

Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Fur die Kurbeldurchfiihrung des Sonnenschutzes wird empfohlen, ein Produkt mit
einem gedichteten Kugellager fiir die weitestgehend luft- und dampfdichte
Ausflihrung zu verwenden. Die Gegenplatte soll beispielsweise mit einer
Zellkautschukdichtung unterlegt werden. Die Kurbeldurchfiihrung wird in einem
Hallrohr verlegt, um die Dammebene nicht zu beschadigen.

Die obere duBere Fensterlaibung wird Gberddmmt und die Dammebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die duBere Bauanschlussfuge wird mit diffusionsoffener und
winddichter Abklebung geschlossen. Der Anschluss des Sonnenschutzkastens an
das Fenster soll moglichst dicht erfolgen (VK-Band) um eine Hinterstrémung der
Dammung zu verhindern. Der Sonnenschutzkasten wird von der Stahlbetonwand
thermisch entkoppelt.

Bei der Ausfiihrung der Brandschutzriegel ist auf die Brandschutzrichtlinien
Bedacht zu nehmen. In der OIB Richtlinie 2 [OIB11b] ist enthalten, dass ,wenn in
Jjedem GescholB3 im Bereich der Decke ein umlaufendes Brandschutzschott aus
Mineralwolle mit einer Hohe von 20 cm oder im Sturzbereich von Fenstern und
Fensterttiren ein Brandschutzschott aus Mineralwolle mit einem seitlichen Ubergriff
von 30 cm und einer Hohe von 20 cm verklebt und verdiibelt ausgefiihrt wird.”
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2.2.7 Gebdudefugen

Darstellung:

20 20

o
)

300 30d kﬁ,_
S A A

TW 02

:

LI A

| AW 038 | | AW 03B

o — = .

®
2O
QL @ £ T ﬁ 5 2 M i
9@
g
1l !

DETAIL A

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe

Kapitel 1.5)
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Darstellung Detail A:

DEHNFUGENPROFIL

Aufbauten:

M DAMMSTOFFHINTERFULLUNG

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

auflen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2 |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. | AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
6. | Innenputz - Bestand 20

innen
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ok wd -~

TW 02 Gebidudetrennwand AOF-Ziegel-MWK, Bestand (beheizt zu
beheizt)

Historische Gebaude mit erhaltenswerter Fassade / Grinderzeithauser
(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

Dicke [mm]
Innenputz - Bestand 20
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 290
Fuge - Bestand 20
AOF-Ziegel-MWK - Bestand 290
Innenputz - Bestand 20

Ergdanzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBenddammung”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Bei der Ausbildung der Gebaudefuge im WDVS ist insbesondere darauf zu achten,
dass der Anschluss schlagregen- und winddicht ist. Auch bei korrekter Verklebung
der Dammplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren ist darauf zu achten, dass
keine Hinterstromung der Dammung (ungewollte Hinterllftung) eintritt.
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2.2.8 Balkondimmung

Darstellung:

GELANDER VARIANTE A

KIESLEISTE

[

BLECHTRITTFEST L
RUTSCHHEMMEND

-| - GLATTSTRICH
Il

SCHALLSCHUTZ-PU-SCHALM

HF KW FRE
RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF

| | 4

I
ENRINNE

(OPTIONAL)

' APL-LEISTE

Passivhaus-Dammung ca.
30 cm an der AuBenwand, ca.
20 cm umlaufende Dammung

der Balkonplatte (siehe

VAnital 1 €N

Darstellung Variante A:

15/ \es
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KOMPRIBAMD

{ VIK-BAND)
»3° — OSB-FLATTE
|
/ L —XPS
— KANTHOLZ
rBELANDER
EPEIER‘%:_ |
—- =1 TN
A A S
=~ THERMISCHE
—_ - ENTKOPPELUNG -
—BEFESETIGUNG GELANDER

=~ . Ty /’ L 4{

AR

Aufbauten:

AW 03C AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Griunderzeithéauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 590
6. | Innenputz - Bestand 20

innen

GD 02A Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Historische Gebdude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithduser

(historische Geb&aude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1. | FuBbodenbelag - Bestand 24
2.|Schiffboden - Bestand 24
3.|5cm Polsterhdlzer in 8cm Beschiittung - Bestand 80
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Eisenbetondecke - Bestand 160
Innenputz - Bestand 25
unten
B 02 Balkonplatte, saniert (AuBenluft zu AuBenluft)
Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade
Schicht
oben Dicke [mm]
1.|Beton- oder Steinplatten 35
2. |Kiesbett 4/8 (oder Splitt), mind. 3cm, i.M. 50
3.|Schutz- und Filtervlies (wasserableitend, diffusionsoffen)
4. | XPS-G 50
F-Abdichtung 1 Lage E-KV-4 + 1 Lage E-KV-5 (beispielhaft fir 9
5. |Balkon)
6. | GuBasphalt - Bestand 20
7.|Abdichtung - Bestand
8. |Gefdllebeton 3-6cm, i.M. - Bestand 45
9. |Eisenbetonplatte - Bestand 160
10. | Klebemortel 15
11. | MW-PT 80
unten
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Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03C) beispielhaft von 1,06
W/m?K auf 0,17 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
» AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F: A =0,032 W/mK
=  Mineralwolle MW-PT: A = 0,04 W/mK
= XPS-G: A = 0,038 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

n

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Die Tragfahigkeit der Balkonplatte, hinsichtlich der veranderten Lastsituation
durch den neuen Aufbau, ist durch einen Fachmann zu tberprifen.

Betragt die Auskragung der Balkonplatte weniger als ca. 1 m, ist es
empfehlenswert auch an der Stirnseite der Balkonplatte die Dammung
hochzufiihren (siehe Detail A). Wird die Stirnseite gedammt, soll auch das
Gelénder thermisch entkoppelt werden. Ist die Auskragung gréBer als ca. 1,5 m, ist
die stirnseitige Dammung thermisch nur mehr begrenzt wirksam und kann daher,
je nach Anforderung an die Warmebrickenvermeidung, entfallen.

Bei der Standardvariante (ohne Dammung der Stirnseite) ist die Regenrinne
optional. Es wird darauf hingewiesen, dass z. B. in Wien nicht auf 6ffentliches Gut
entwassert werden darf. Dieser Aspekt ist im Zuge der Planung zu prifen.

Alternativ zum Speier in Variante A kdnnen auch linienférmige Bleche zur

Entwasserung verwendet werden, welche zwischen den Kanthoélzern eingebaut
werden.
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Bei Variante A (mit Dammung der Stirnseite) erfolgt die Entwasserung tber zwei
Speier (XPS-Ebene und Abdichtungsebene) und die Regenrinne.

Die Ausfiihrung des Rigols vor der Fenstertire ist zu empfehlen, da dadurch auch
Schlagregen sicher von der Balkontir fortgeleitet wird. Das Rigol entwassert auf
das Umkehrdach und tropft gegebenenfalls zusatzlich an der Stirnseite ab bzw.

wird Uber eine Regenrinne abgefihrt.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fenstertlrstock und Trittblech.

Das Trittblech zum Balkon ist trittfest und rutschhemmend auszufihren.

Die neue ONORM B 3691 [OEN12], welche die ONORM B 7220 [OENOQ2] ersetzt
hat, ist bei der Ausfiihrung von Dachabdichtungen zu beachten.
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2.2.9 vorgestellte Balkon-/Loggienkonstruktion

Darstellung:

—_—_——— e — — .
BLECHTRITTFEST U.

— STAHLWINKLEL
T GELANDER RUTSMHENKMEND (WERKSEITIG MONTIERT,

THERMISCH ENTKOPPELT)

5CHALLSCHUTZ-PU-SCHALIM
HFKW FRE

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF

—GLATTSTRICH

|
o,

e SCHALLTECHNISCH ENTKOPPELT

ABKLEBUNG :
DIFFUSIONSOFFEN UND —
WINDDICHT

' % STAHLWINKEL — |
B (THERMISCH ><
- ENTKOPPELT) N : .

S,

VERELECHUNG—\

|

I
\—PL‘A‘I'I"ENVERPLEI

\

THERMISCHE ENTKOPPLUNG -
P VERANKERUNG DER VORGESTELLTEN —.
-4 KOMSTRUKTION AN DER FASSADE G D 02 ‘

Passivhaus- 160 450
Démmung ca. \S 15/ \ps 20
30 cm (siehe

Kapitel 1.5)

Darstellung Detail A:

APU-LEISTE . STAHLWINKEL
~ }~ (WERKSEITIG
| MONTIERT, THERMISCH
—— ENTKOPPELT)

ABKLEBUNG
.q DIFFUSIONSOFFEN UND
WINDDICHT
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Aufbauten:

AW 03B AuBenwand AOF-Ziegel-MWK, saniert, AuBendimmung
(beheizt zu AuBenluft)

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

aulen Dicke [mm]
1.|Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |AOF-Ziegel-MWK - Bestand 450
6. | Innenputz - Bestand 20

innen

GD 02 Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Historische Geb&ude mit erhaltenswerter Fassade / Grunderzeithéuser

(historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 24
2.|Schiffboden - Bestand 24
3.|5cm Polsterhdlzer in 8cm Beschiittung - Bestand 80
4. | Sturzschalung - Bestand 24
5. | Tramdecke - Bestand 180
6. | Stukkaturschalung - Bestand 24
7.|Berohrung und Innenputz - Bestand 25

unten

L 01 vorgestellte Loggien/Balkon-Konstruktion

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1. | Beschichtung 5
2. |Aufbeton mit Gefdlle, 50-70 mm 60
3. | Trapezblech 55
4. | HEB Trager 140
5. | Plattenverkleidung 10

unten
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Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Auch im Bereich des unteren Fenstertiiranschlusses ist eine moglichst hohe
Uberddammung anzustreben.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 03B) beispielhaft von 1,30
W/m?K auf 0,17 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= AOF-Ziegel-MWK - Bestand: A = 0,83 W/mK

= EPS-F:A=0,032W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.2.1 ,AuBenwand
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.2.4 ,Fensteranschluss seitlich”.

Die Dimension der vorgestellten Loggien-/Balkon-Konstruktion ist statisch zu
Uberprifen.

Der XSP-R Dammstoffkeil unter dem Trittblech wird genetzt, gespachtelt und
abgerieben um Schlagregen und Kondensat abzuleiten. Die Abdeckung der
Uberdammung des unteren Abschlusses kann beispielsweise mit einem
begehbaren Riffelblech erfolgen. Das Trittblech ist so auszufiihren, dass die Lasten
in die beiden Auflagerpunkte sicher abgeleitet werden. Alternativ kann die
Lastabtragung auch tber das XPS-R in das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, dass die Last keinesfalls in das darunter befindliche WDVS
geleitet wird.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fenstertlrstock und Trittblech.
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2.3 Gebaude bis 2000

2.3.1 AuRenwand Stahlbeton AuRenddmmung

Darstellung:

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe

Kapitel 1.5)

FASSADE LT.
NORM |
VERDUBELN

29
[, 200

o

AUSSEN

INNEN

AW 01
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Aufbau:

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebéude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. | Stahlbetonwand - Bestand 200
6. | Spachtelung - Bestand 2

innen
Bauphysik:

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= EPS-F:A=0,032W/mK

Es wird empfohlen, ein moglichst warmebriickenarmes Verdlbelungssystem zu
verwenden.

Vor dem Aufbringen des WDVS ist zu untersuchen, ob aufsteigende Feuchte aus
dem Boden oder Sockelbereich vorhanden ist. Wenn ja, ist dies durch geeignete
SperrmaBnahmen zu unterbinden. Die Dammung darf erst nach ausreichender
Trocknung aufgebracht werden.

Die Details in diesem Kapitel basieren auf Passivhaustechnologie, besonders
hinsichtlich der erhéhten Anforderungen an die Luftdichtheit, welche in der Praxis
oft die meisten Probleme bereitet. Die Dammdicken wurden mit 16 cm gewahlt,
da in Wien laut Bauordnung [BAU10] die ,nachtrdgliche Anbringung einer
Wdrmeddmmung an nicht gegliederten Fassaden rechtmdBig bestehender Gebdude
auBerhalb von Schutzzonen und Gebieten mit Bausperre” nur bis 16 cm
bewilligungsfrei ist. Eine Erhéhung der Ddmmung an den AuBenbauteilen bis hin
zu den im Passivhausbau Ublichen Dicken ist bei allen Details problemlos maglich.
Es wird darauf hingewiesen, dass alleine die hohen Dammdicken noch kein
Passivhaus ausmachen.

Baupraxis:
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Vor Beginn der Warmedammverbundsystem-Arbeiten ist jedenfalls eine
Untersuchung des Bestands-AuBenputzes durchzufiihren. Ublicherweise wird
dabei ein Dubel-Auszugstest vorgenommen, ein Test der Haftzugfestigkeit des
Klebers auf der Bestandsoberflache durchgefiihrt und der Zustand des Bestands-
AuBenputzes untersucht. Gewdhnlich wird diese Untersuchung durch den WDVS-
Systemhersteller vorgenommen. Diese Untersuchung gibt dartiber Auskunft, ob
der Bestands-AuBenputz einen ausreichenden Haftgrund fiir den Klebemortel des
WDVS darstellt oder ob eine Putzverfestigung oder gegebenenfalls sogar das
ortliche oder ganzliche Abschlagen und Erneuern des AulBenputzes in
geschadigten Bereichen erforderlich ist.

Die Vorgaben der ONORM B 6410 [OEN11a] sind zu beachten. Die Ausarbeitung
von Verlegeplanen fir die Dammplatten wird empfohlen. Wenn ,richtig” mit einer
halben oder ganzen Platte an einer Ecke begonnen wird, kénnen mdglicherweise
ungunstige Fugenbilder bei Fenstern und Anschliissen bzw. zu kleine Reststlicke
vermieden werden.

Die Wahl des Dammstoffs hat unter Berilicksichtigung der Brandschutzvorschriften
und der Lage (z. B. Sockel, Gehsteig, Feuermauern, usw.) zu erfolgen.

Hinsichtlich Diibelung ist die ONORM B 6410 [OEN11a] zu berticksichtigen.
GemaB ONORM B 6410 [OEN11a] sind folgende Schritte zu beachten (Auszug):

» Prifung des Untergrundes (Augenschein, Wischprobe, Kratz- oder
Ritzprobe, Klopfprobe, Ebenheitsprobe, AbreiBprobe fiir Kleber);

» VorbereitungsmaBnahmen zur Verarbeitung des WDVS abhangig vom
Zustand und Typ der AuBenwand

» Bei Verdibelung: Der Diibel muss dem vorhandenen Untergrund
entsprechend den Nutzungskategorien gemaB ONORM B 6124 [OEN09]
zugeordnet sein. Kann der vorhandene Untergrund nicht der
Nutzungskategorie A, B oder C gemaB ONORM B 6124 zugeordnet
werden, sind Diibelausziehpriifungen gemaB ONORM B 6124 auf der
Baustelle durchzufiihren.

Der AuBenputz (Deckschicht des WDVS) ist je nach Dammstoff und System gemaB
ONORM B 6400 [OEN11b] auszufiihren. Hier ist auch die Art der Befestigung von
WDVS-Systemen geregelt. Bei EPS-F-Systemen muss eine Kleberkontaktflache von
40 % gegeben sein und eine mechanische Befestigung ist erforderlich.
Ausnahmen, bei denen eine mechanische Befestigung entfallen kann, sind
angegeben. Dazu gehdren neuwertige (nicht durch Vorgange welcher Art auch
immer gealterten) Wandflachen. Wird das WDVS also auf alte AuBenputze
aufgebracht, darf auf eine mechanische Befestigung nicht verzichtet werden.
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Im Weiteren wird auf 10 haufige Fehler bei der Ausflihrung von WDVS-Systemen
hingewiesen [WKO13]:

» Schichtdicke des Unterputzes nicht entsprechend (Schichtdicken gemal
ONORM B 6410:Tabelle 6 [OEN11a]),

» Schadensfall hervorgerufen durch das Schwindverhalten der
Dammplatten,

» mangelhafte Ausfiihrung der Befestigung der Dammplatten,

= Mindestschichtdicke des Deckputzes unterschritten,

» Anschlisse im Sockelbereich mangelhaft ausgefiihrt,

= groBere Fugen zwischen den Dammplatten nicht ausgeschaumt,

» Mindestbreite der Reststlicke und die Verlegevorschrift ,Voll auf Fug”
nicht eingehalten,

» der so genannte ,Schuhschnitt” wurde nicht tberall ausgefiihrt,

» diagonale Netzbewehrung bei den Fenstern nicht ausgefihrt,

» Mangel hinsichtlich Untergrund, Ausbildung der Fugen
Dibelschema und das Setzen der Dubel;

Laut der Wiener Bauordnung [BAU10] ist ,die nachtrédgliche Anbringung einer
Wdrmeddmmung an nicht gegliederten Fassaden rechtmdBig bestehender Gebdude
auBerhalb von Schutzzonen und Gebieten mit Bausperre” nicht bewilligungs- oder
anzeigepflichtig. Weiter steht in [BAU10]: ,An zum Zeitpunkt des In-Kraft-Tretens
der Bauordnungsnovelle LGBL. fiir Wien Nr. 33/2004 bereits bestehenden Gebduden
diirfen Warmeddmmungen bis 16 cm (ber Fluchtlinien und in Abstandsfldchen
vorragen.”
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2.3.2 AuRenwand Mantelbeton AuRendimmung

Darstellung:

[ S—
R —

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe
Kapitel 1.5)

AUSSEN
INNEN

AW 02

!

FASSADE LT!
NORM |

VERDUBELW
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Aufbau:

AW 02 AuBenwand Mantelbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebéude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
6. | Innenputz - Bestand 15

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:
* Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

» Durch die SanierungsmaBBnahme wird der U-Wert (AW 02) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,14 W/m?K verbessert.

= Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitdt des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Mantelbeton-MWK - Bestand: A = 0,124 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Baupraxis:
» Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.
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2.3.3 AuBRenwand - oberste GeschoRdecke inkl. Gesimse

Darstellung:

Passivhaus-
D&mmung ca.
40-50 cm,
Warmebricke
.einpacken”
. (siehe Kapitel
FEUERSCHUTZPLATTE —  »~ _~# __|\ =
Z | ANSCHLUSS DURCH
% — GEEIGNETE, DAUERHAFTE
VERKLEBUNG
7 DAMPFSPERRE
z [ ARIANTE A
7
i
i k=7
HERNIN N ////
ol s
KOMPRIBAND SN =
i =
A ////
NACHBILDUNG : =7
TRAUFENGESIMSE Z.B. | 3 4 ////
AUS DAMMSTOFF | =
| ///// )
G ) TINNEN
L 2 '
Passivhaus- : % //////// | OD 01
Dammung ca. | D " ////
30 cm (siehe | <T ///////
Kapitel 1.5) | 77 AW 02
0000
I o ////
[ f ////// :
. WA
160 2320
s 1/ \es Yus
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Darstellung Variante A:

VARIANTE A:
MINERALWOLLE MIT
GIPSFASERPLATTE
AUFBAU: OD0O1A

Aufbauten:
AW 02 AuBenwand Mantelbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)
Gebaude bis 2000
Schicht
aulen Dicke [mm]
1.|Deckschicht 5
2 |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
6. | Innenputz - Bestand 15
innen
OD 01 Oberste GeschoBdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)
Gebdude bis 2000
Schicht
oben, unbeheizt Dicke [mm]
1. | MW-W 100
2. |[MW-W 100
Dampfsperre, sd 2 200m, StdBe verklebt oder verschweiBt (z.B.
3.|2xPE-Folie 0,20mm)
4.| STB-Decke - Bestand 200
5. | Spachtelung 2

unten, beheizt
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Variante mit Gipsfaserplatte

| 2xPE-Folie 0,20mm)
.| STB-Decke - Bestand 200
.| Spachtelung 2

OD 01lA Oberste GeschoBRdecke, saniert (beheizt zu Dachraum)
Gebaude bis 2000

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]
.| Gipsfaserplatte 10
. |MW-WD (Systemplatte: MW-WD+Gipsfaserplatte) 160
.| MW-WD 40

Dampfsperre, sd 2 200m, StoBe verklebt oder verschweiBt (z.B.

unten, beheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBBnahme werden die U-Werte beispielhaft wie folgt
verbessert:

= AW 02: von 1,00 W/m?3K auf 0,14 W/m?3K
= ODO01: von 0,71 W/m?3K auf 0,17 W/m?3K

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fur die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Mantelbeton-MWK - Bestand: A = 0,124 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK
= MW-W/MW-WD::A = 0,036 W/mK

Die Dampfsperre unter der neu aufzubringenden Dammung dient der
Verhinderung eines Feuchtigkeitseintrages aus den beheizten Bereichen in den
kalten Dachraum. Dabei ist auf eine vollflachige und schadstellenfreie Verlegung
der Dammung zu achten, da es sonst bei Bereichen ohne Dammung zur
Kondensatbildung an der warmen Seite der Dampfsperre kommen kann.

Der Anschluss der Dampfsperre an die angrenzenden Bauteile hat dauerhaft und
mit geeigneten MaBnahmen zu erfolgen.

Der Anschluss der Dampfsperre an die etwaig vorhandene Bestands-Dammung
(z. B. magnesit-/zementgebundene Holzwolleplatte) oder an das
Bestandsmauerwerk kann beispielhaft mittels vorgefertigten Systemen mit
Klebestreifen zum Anschluss an die Folie und Streckmetall fiir den Anschluss an
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die Bestands-Dammung oder das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist das Streckmetall
in einen Putz oder Glattstrich einzuarbeiten. Eine reine Verklebung auf Mauerwerk
oder Dammung ist als nicht dauerhaft und aufgrund der Unebenheit des
Untergrundes als nicht ausreichend dicht zu betrachten.

Bei nicht genutzten, kalten Dachrdumen ist jedenfalls auf eine ausreichende
Durchliftung zu achten um etwaiges Kondensat an der Innenseite der
Dachdeckung rasch abfiihren zu kénnen.

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Eine Nachbildung des Traufengesimses wird oft gewiinscht. Es sind
Nachbildungen mit unterschiedlichen Materialien méglich, z. B. auch als
Dammestoff-Gesimse. Die technischen Hinweise und Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers sind zu beachten.

Die AuBendammung wird mittels Kompriband (VK-Band) an die Feuerschutzplatte
angeschlossen.

Zur Verhinderung der Durchfeuchtung der Dammung muss das Dach hinsichtlich
Flugschneesicherheit und Regendichtheit tGberprift, bewertet und gegebenenfalls
instandgesetzt werden. Unterspannbahnen kdnnen bei undichten Dachern
UbermaBige Durchfeuchtung der Dammung und Flugschneeeintrag verhindern. Es
ist darauf zu achten, dass die Unterspannbahn mdoglichst diffusionsoffen ist. Da
die Verlegung auf Schalung tber den Sparren die Ab- und Wiedereindeckung des
Daches sowie weitere Bauteilschichten (Konterlattung, Lattung) erfordern wiirde,
kann angedacht werden, die Unterdachbahn innenseitig unter den Sparren
anzubringen. Dabei ist jedenfalls zu beachten, dass die in dieser Ebene
aufgefangene Feuchtigkeit abgeleitet werden muss.

Die kostengunstigere Variante wird mit MW-W Dammung ohne begehbaren
Belag ausgefiihrt. Diese Ausfihrungsvariante ist baurechtlich zu Gberprifen.
Gipsfaserplatten werden nur bereichsweise (z. B. fiir Instandhaltungsarbeiten,
Rauchfangkehrer, usw.) vorgesehen. In Variante A wird der gesamte Bereich mit
begehbaren Gipsfaserplatten ausgelegt, welche zugleich die winddichte Ebene
darstellen.

Als weitere empfehlenswerte Variante kann mit Vlies kaschierte Mineralwolle
(MW-W; analog hinterliiftete Fassade) auf die oberste GeschoBdecke aufgelegt
werden, welche zusatzlich eine winddichte Ebene bildet.
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Darstellung Detail A gemaB [VAR11]:

R “-SOCKELPROFIL

K /\z OMPRIBAND (VK BAND)
SCHLAGREGENDICHT BIS

600 PA

Darstellung Variante A gemaB [WDVS12]

SOCKELPROFIL
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Darstellung — Variante mit Perimeterdiammung

15 25 15
160" "wf,  B50
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Passivhaus- I =z _ﬂ
Dammung ca. I %
30 cm (siehe [ il s‘n‘-ﬂ
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Aufbauten:

AW 02 AuBenwand Mantelbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht
aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
6. | Innenputz - Bestand 15
innen
KD 02 Kellerdecke, saniert (beheizt zu Keller)
Gebaude bis 2000
Schicht
oben, beheizt Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 10
2 | Zementestrich - Bestand 50
3. | PE-Folie - Bestand
4.|Trittschallddmmung/ Trennlage Schaumstoffmatte - Bestand 5
5. |Ausgleichsschiittung - Bestand 30
6. | STB-Decke - Bestand 200
7. |MW-W mit Vlieskaschierung ("Kellerddammplatte") 200

unten, unbeheizt

Seite 99




Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBBnahme werden die U-Werte beispielhaft wie folgt
verbessert:

= AW 02: von 1,00 W/m?K auf 0,14 W/m?K
= KD 02: von 0,85 W/m?K auf 0,15 W/m?K

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
* Mantelbeton-MWK - Bestand: A = 0,124 W/mK

= EPS-F: A =0,032 W/mK
= MW-W mit Vlieskaschierung ("Kellerdammplatte"): A = 0,033 W/mK

Um die Warmebrlickensituation zu verbessern, soll die Kellerdeckendammung
auch soweit als moglich an den Innenwéanden bzw. Saulen und der Innenseite der
AuBenmauer des KellergeschoBes hinabgefiihrt werden. (,Kragendammung”)

Die ,Hals-, bzw. Kragendammung” der Kellerdeckendammung ist an die jeweiligen
Erfordernisse anzupassen. Werden keine konkreten Anforderungen gestellt (z. B.
Psi-Wert der Warmebrticke), kann beispielhaft von 2/3 der Haupt-
Kellerdeckenddammungsdicke ausgegangen werden. Als Hohe kann beispielhaft
von 50 bis 80 cm ausgegangen werden.

Bei der Ausfiihrung der Kragendammung wird empfohlen, die
StandardplattengréBen der verwendeten Dammung zu berlicksichtigen.
Beispielhaft betragt die StandardgroBe der hier verwendeten
Mineralwollddmmung mit Vlieskaschierung 1,2 x 1,2 m. Demnach wurde die
Kragendammung mit 60 cm (halbe Platte) gewahlt, um den Verschnitt moglichst
gering zu halten. Je nach erforderlicher Hohe der Kragendammung kann diese ab
der Rohdeckenunterkannte oder Hauptdammungsunterkante angeordnet werden.

Zur zusatzlichen Verbesserung der Warmebrickensituation kann auch der
Perimeterbereich gedammt werden. Da dafilr, zumindest 6rtlich, der bestehende
Gehsteig entfernt werden muss, wird empfohlen, das Kosten-Nutzen-Verhaltnis im
Einzelfall zu prifen.

Baupraxis:
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Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBenddammung”.

Im Spritzwasserbereich ist ein geeignetes, verputzbares Dammmaterial zu
verwenden (z. B. XPS-R oder EPS-P). Wird zur zusatzlichen Verbesserung der
Warmebrickensituation auch der Perimeterbereich gedammt, kann in diesem
Bereich XPS-G zur Anwendung kommen.

Variante mit Perimeterdammung: Wird der Perimeterbereich gedammt, ist gemaB
Leitdetails der Glitegemeinschaft WDVS-Fachbetrieb [WDVS12] der Oberputz
mindestens 10 cm und der Unterputz mindestens 20 cm unter angrenzendes
Niveau zu fuhren. Der Abdichtungsanstrich (Dichtschlamme) wird, wie der
Unterputz, mindestens 20 cm unter angrenzendes Niveau gefihrt. Die
Noppenbahn ist bis zum Ende der Warmedammung zu fihren.

Variante Dammung Sockelbereich bis Belagsoberkante: Wird der Perimeterbereich
nicht gedammt, ist das WDVS fachgerecht am angrenzenden Niveau
anzuschlieBen. Dabei ist insbesondere darauf zu achten, dass der Anschluss
schlagregen- und winddicht ist [VAR11]. Auch bei korrekter Verklebung der
Dammplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren ist darauf zu achten, dass
keine Hinterstromung der Dammung (ungewollte Hinterllftung) eintritt. Als
Variante wird gemafl [WDVS12] empfohlen, die Warmedammung 2 cm Uber
Gehsteigoberkante mit einem Sockelprofil abzuschlieBen.

Ist ein Ricksprung der Sockelddmmung gewiinscht, so wird ein
Sockelabschlussprofil eingesetzt. Auf eine mdglichst warmebriickenfreie
Ausfihrung zu achten. Ausfihrungsbeispiele sind [WDVS12] und [VAR11] zu
finden.
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2.3.5 Innenwand - Kellerdecke

Darstellung:

| ©

W 02

[ERa e S )
o o // i ’//// =
P //,@ﬁ

20757 lSaun

cm,

Passivhaus-
Dammung ca. 30

Kragenddammung

200

DADLAN:

R

140
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MW-W MIT

VLIESKASCHERUNG

Passivhaus-
Dammung ca. 30
cm,
Kragendammung




Aufbauten:

IW 02 Innenwand Stahlbeton, Bestand (beheizt zu beheizt)

Gebéude bis 2000

Schicht

Dicke [mm]

1. | Spachtelung - Bestand 2
2. | Stahlbetonwand - Bestand 200
3.|Spachtelung - Bestand 2

KD 02 Kellerdecke, saniert (beheizt zu Keller)

Gebaude bis 2000

Schicht

oben, beheizt Dicke [mm]
1. | FuBbodenbelag - Bestand 10
2. | Zementestrich - Bestand 50
3. | PE-Folie - Bestand
4.| Trittschalldammung/ Trennlage Schaumstoffmatte - Bestand 5
5. | Ausgleichsschiittung - Bestand 30
6. | STB-Decke - Bestand 200
7. |IMW-W mit Vlieskaschierung ("Kellerdammplatte") 200

unten, unbeheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:
» Hinweise zu den Dammungsarbeiten im Keller (,Kragendammung”) siehe Kapitel
2.3.4 ,AuBenwand - Kellerdecke".

» Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (KD 02) beispielhaft von 0,85
W/m?K auf 0,15 W/m?K verbessert.

= Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= MW-W mit Vlieskaschierung ("Kellerdammplatte"): A = 0,033 W/mK

Baupraxis:
= Hinweise zu den Dammungsarbeiten im Keller (,Kragendammung”) siehe Kapitel
2.3.4 ,AuBenwand - Kellerdecke”
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2.3.6 Fensteranschluss seitlich

Darstellung:

FUHRUNGSSCHIENE | |

SONNENSCHUTZ \

AUSSENLIEGENDER
SONNENSCHUTZ

APU-LEISTE

DECKLEISTE

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe

AUSSEN Kapitel 1.5)

RONDELLE
(UNTERGRUND F. BEFESTIGUNG D. SEITLICHEN
FUHRUNGSSCHIENE D. SONNENSCHUTZES)

R

ABKLEBUNG DIFFUSIONSOFFEN
UND WINDDICHT
i i i i

OO0 AN Y

CHALLSCHUTZ-PU-SCHAUM

HFKW FREI N \
}?\\ \\\ N

7 N
AU O
\_ ~ RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER -
DICHTSTOFF \

NN

R ]

INNEN] - AW 01
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Aufbau:

U o

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
Deckschicht 5
EPS-F 160
Klebemortel 15
AuBenputz - Bestand 25
Stahlbetonwand - Bestand 200
Spachtelung - Bestand 2

innen

Ergdanzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
» Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Auch in der Sanierung sind die Vorgaben und Hinweise der ONORM B 5320
[OENO6] soweit als moglich umzusetzen. Demnach ist die innere
Bauanschlussfuge luft- und dampfdiffusionsdicht und die auBere
Bauanschlussfuge winddicht und dampfdiffusionsoffen auszufiihren.

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Es wird empfohlen eine Uberpriifung die Belichtungsfliche gemaB Bauordnung
durchzufihren.

Nach Abbruch des alten Fensters und einem Teil des AuBenputzes wird ein
Glattstrich hergestellt. Dieser dient in erster Linie zum Ausgleich der Unebenheiten
und als Haftgrund fiir den PU-Schallschutzschaum. Das Fenster sollte soweit wie
moglich nach auBen gesetzt werden, um die Warmebricke zu vermindern.
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Optimal ware der Einbau in der Dammebene, wie es im Passivhausbau Ublich ist
(siehe auch ,Handbuch fiir Einfamilien-Passivhauser in Massivbauweise” [SCH09]).
PU-Schaum soll keinesfalls direkt auf Mauerwerk aufgebracht werden, da davon
auszugehen ist, dass kein dauerhafter Verbund erreicht werden kann.

Die Bauanschlussfuge ist beispielweise mit HFKW-freiem PU-Schallschutzschaum
zu verfillen.

Das Fenster wird soweit als moglich berdammt und die Dammebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die Fuge wird mit APU-Leiste schlagregendicht geschlossen.
Die duBere Bauanschlussfuge wird beispielsweise mit diffusionsoffener und
winddichter Abklebung geschlossen.

Im Stahlbetonbau stellt der Stahlbeton selbst die luftdichte Ebene dar. Die
luftdichte Ebene ist am Fensterstock beispielsweise mittels Rundschnur und
geeignetem Dichtstoff anzuschlieBen.

Die Dicke der Rundschnur an der inneren Bauanschlussfuge ist so zu wahlen, dass
die Fuge satt ausgefiillt wird. Fehlstellen sind jedenfalls zu vermeiden. Es sind die
Vorgaben der Hersteller einzuhalten.

Bei korrekter Ausfihrung weisen neue Fenster und deren Anschlussfuge, im
Gegensatz zu alten Fenstern, eine sehr hohe Luftdichtheit auf. Um
Schimmelbildung und dergleichen zu vermeiden, wird dringend empfohlen, die
Nutzer Uber korrektes Liftungsverhalten zu informieren. Eine weitere aber auch
kostenintensivere Moglichkeit ist der Einbau einer Liftungsanlage (zentral,
dezentral; mit und ohne Warmerlickgewinnung), welche durch einen
kontinuierlichen Luftwechsel das Ansteigen der relativen Luftfeuchte im Regelfall
verhindert und bei Vorhandensein einer Warmeriickgewinnung Heizwarme
einspart.

Weitere Infos zum richtigen Liftungsverhalten unter: https://www.energie-
tirol.at/fileadmin/static/broschueren/ET Broschuere Richtig Lueften.pdf [ENE12]

Es wird dringend empfohlen, dass erganzend zu den Planungsdetails in der
Ausflhrungsphase der beauftragten Fensterbauer detaillierte Werkszeichnungen
betreffend des Fenstereinbaus inkl. aller Anschlisse liefert.

Es hat sich in der Praxis als hoch relevant herausgestellt, dass die
Werkszeichnungen des Fensterbauers auch zumindest die nachfolgenden Punkte

beinhalten:

» Sonnenschutz (Platzbedarf fir Kurbeldurchfihrungen, Sonnenschutzkasten,
Befestigung der seitlichen Flihrungsschienen, ...)
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=  WDVS (Anschluss WDVS an das Fenster, Bereich Sonnenschutzkasten,
Unterputz-Sonnenschutz-Fiihrungsschienen, Unterputz-Rondelle als
Untergrund fir die Befestigung flr die Sonnenschutz-Flihrungsschienen, ...)
= Absturzsicherungen oder Brandschutzverglasungen vor dem Fenster

Fur die Rondelle, welche der Befestigung der Flihrungsschiene fiir den
Sonnenschutz dient, ist im Einzelfall zu prifen, ob diese Befestigungsart fiir die
jeweilige Windwiderstandsklasse geeignet ist.

Exkurs: Es sind Falle bekannt, wo es in der Dichtungsebene bei Fenstern in
Kalteperioden zu Eisbildung kommt. Dies kann nur bei Undichtheiten des Fensters
in der Dichtungsebene auftreten. Hierzu sollte zuerst versucht werden, das Fenster
neu einzustellen.

Ist eine Liftungsanlage vorhanden, dann ist bei der Abnahme dieser darauf zu
achten, dass die Luftmenge balanciert (Zuluft = Abluft) eingestellt ist. Bei
Uberdruckbetrieb wiirde feuchtwarme Innenraumluft Gber etwaig vorhandene
Fehlstellen in die Dichtungsebene gepresst wo sie dann kondensiert und friert.
Hinweis: Es kann Uberlegt werden, die Zu- und Abluftmengen derart einzustellen,
dass in den Raumen ein leichter Unterdruck entsteht (Luftmenge Abluft etwas
groBer als Luftmenge Zuluft), um den oben beschriebenen Effekt umzukehren.
[PHS12] Diese Betriebsart ist projektspezifisch zu Gberprifen und keinesfalls
allgemein gultig (Brandschutz, Ansaugen von Schadstoffen aus Garagen,
Feuerstellen, usw.)
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2.3.7 Fensteranschluss unten

Darstellung:

AUF AUSREICHENDES GEFALLE ACHTEN,
WVERKLEBUNG PARALLEL ZUM GEFALLE UM
ABFUHRUNG VON KONDENSAT UND
EINGEDRUNGENEM SCHLAGREGEN ZU

GEWAHRLEISTEN

VARIANTE A
APU-LEISTE

SCHALLSCHUTZ-PU-SCHALM

HFEKW FREI
RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF
o FENSTERBANK

|-— N T T

| 2 R RN N £

| : / p S A — GLATTSTRICH

' ABKLEBUNG DIFFUSION SOFFEN

| UND WINDDICHT " PU-SCHALM

<— ZUMIN. NETZUNG, e HEKW FREI

: | SPACHTELUNG U. 7/ ye /

DICHTSCHLAMME / / /

| { ABDICHTUNG) / /

| ODER WDVS-ABRIEB

| EMPFEHLENSWERT

Z /

| L / /

| A S Z

| 2 / s s LL]

: <:)E / % / Z

| ' Vo e i " ?‘ Z

I <

Passivhaus-

Dammung ca.

30 cm (siehe
Kapitel 1.5)
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Darstellung Variante A:

ABKLEBUNG ZUR
VERHINDERUNG VON
WASSEREINTRITT
STATT APU-LEISTE

ﬂﬂﬂﬂﬁﬁﬂﬂﬂﬁﬂ?

Aufbau:

L o o

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)
Gebaude bis 2000

Schicht

aulen Dicke [mm]
Deckschicht 5
EPS-F 160
Klebemortel 15
AuBenputz - Bestand 25
Stahlbetonwand - Bestand 200
Spachtelung - Bestand 2

innen

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBenddammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
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= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK
= EPS-F: A =0,032 W/mK
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Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Um das Eindringen von Wasser (Kondensat oder Schlagregen) in die untere
Bauanschlussfuge zwischen WDVS und Fenster zu verhindern, wird empfohlen,
eine APU-Leiste oder alternativ eine zusatzliche Abklebung vorzusehen. (siehe
Variante A)

Die Sohlbankverblechung hat punktférmig oder linienférmig 90° zur
Fassadenkante zu erfolgen, um den Ablauf von Kondensat oder eingedrungenem
Schlagregen zu gewahrleisten. Auf ein ausreichendes Gefélle des Untergrundes
der Sohlbankverblechung ist zu achten. Wichtige Hinweise fiir die Ausfiihrung von
Sohlbankverblechungen kdnnen der ,Richtlinie fir den Einbau von Fensterbanken
bei WDVS- und Putzfassaden” entnommen werden [FEN12].

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fensterstock und Sohlbankverblechung.
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2.3.8 Fensteranschluss oben

Darstellung — Variante 1 - Fenster mit Stockaufdopplung und min. 3 cm
Uberdimmung

Passivhaus-
Dammung ca.
30 cm (siehe

Kapitel 1.5)

- n y / F§ / 1

e

AUSSEN
N
N
INNEN

e

-~ F THERMISCH ENTKOPPELT -
o BEFESTIGUNG JALOU SIE-KASTEN

.. l. o . . . . - . / -

7 ABKLEBUNG

" [T DIFFUSIONSOFFEN ;;;//C//
¢ 7T uND winDDICHT e

A,

|
I
|
|
I
I
|
I
| BRANDSCHUTZRIEGEL
I

SCHALLSCHUTZ-PU-SCHALIM
I~ HFKW FREI

EMPFEHLUNG
UBERDAMMUNG

I~ GLATTSTRICH

ABSCHLUSSPROFIL \

KOMPRIBAND (WK
BAND)
SCHLAGREGENDICHT
BIS 600 PA

RUNDSCHMNUR U GEEIGNETER
DICHTSTOFF

/

DECKLEISTE

ALF LUFTDICHTE
AUSFUHRUNG ACHTEN

PULVERBESCHICHTETES
"HUTFROFIL"

KUREBEL SONNENSCHUTZ

KOMPRIBAND
(VK BAND)
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Darstellung Detail A:

KOMPRIBAND
(VK BAND)

Seite 113



Darstellung — Variante 2 - Fenster mit minimierter Stockaufdopplung ohne

O

, 160

15

CO

200

c
~

Uberdimmung
Passivhaus-

Dammung ca.
30 cm (siehe

(6)

AW 01

SCHALLSCHUTZ-PU-SCHAUM

Kapitel 1.5)
T . el & 7
I b o«
| ;
| - R, //// 7
< [z A S
W | o |l BRANDSCHUTZRIEGEL s / e s
g e L g
I % v "/ /| . % S 1Z
| < P e . A Z
| -t THERMISCH ENTKOPPELT - —
BEFESTIGUNG JALOUSIE-KASTEN
ABSCHLUSSPROHL\ ¥ akesons 7 9%
KOMPRIBAND (VK " [T DIFFUSIONSOFFEN /
gé:aGREGENDICHT /) UND WINDDICHT [ HPKWFRE!
BIS 600 PA T |-DETAIL B g

PULVERBESCHICHTETES
"HUTPROFIL"

Darstellung Detail A:

Ay

,'

p

[a

-
-
-

W L
(1

KOMPRIBAND
(VK BAND)

i k) ol

DECKLEISTE

ACHTUNG:
KUREBELDURCH

KOMPRIBAND
(VK BAND)
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I—GLATTSTRICH

RUNDSCHNUR U. GEEIGNETER
DICHTSTOFF

AUF LUFTDICHTE
AUSFUHRUNG ACHTEN

FUHRUNG MIT

ASREICHENDEM ABSTAND
ZUR AUSSEREN ABKLE BUNG

KURBEL SONNENSCHUTZ



Darstellung Detail B:

ABKLEBUNG
DIFFUSIONSOFFEN UND
WINDDICHT

ACHTUNG:

KURBELDURCHFUHRUNG MIT
AUSREICHENDEM ABSTAND

ZUR AUSSEREN ABKLEBUNG

Aufbau:

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5.| Stahlbetonwand - Bestand 200
6. | Spachtelung - Bestand 2

innen

Ergdanzende Hinweise:

Bauphysik:
» Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBenddammung”.

= Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

» Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?3K verbessert.

» Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:

Seite 115



= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK
= EPS-F: A =0,032 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Fur die Kurbeldurchfiihrung des Sonnenschutzes wird empfohlen, ein Produkt mit
einem gedichteten Kugellager fir die weitestgehend luft- und dampfdichte
Ausfuhrung zu verwenden. Die Gegenplatte soll beispielsweise mit einer
Zellkautschukdichtung unterlegt werden. Die Kurbeldurchfiihrung wird in einem
Hallrohr verlegt, um die Dammebene nicht zu beschadigen.

Variante 1: Die Hohe der Fensterstockaufdopplung wurde so gewahlt, dass eine
Mindestiberddmmung von 3 cm mit der gesamten AuBenwanddammdicke
gewahrleistet ist. Geringere Uberddammungen werden grundsétzlich nicht
empfohlen, sind jedoch im Einzelfall moglich (siehe Variante 2).

Variante 2: Die notwendige Hohe der Fensterstockaufdopplung wird durch die Art
des auBenliegenden Sonnenschutzes und der damit evtl. vorhandenen
Kurbeldurchfihrung definiert. Dabei ist zu beachten, dass die auBere Abklebung
der Fensterbauanschlussfuge nicht durch die Bohrung fur die Kurbeldurchfiihrung
beschadigt wird. Es hat sich als hdchst sinnvoll erwiesen, die sich dadurch
ergebende Geometrie im Zuge der Werksplanung des Fensterbauers im Einzelfall
zu priufen. Andere als die hier abgebildeten Losungen sind grundsatzlich maglich,
jedoch gesondert zu untersuchen. Dies kann beispielsweise erforderlich sein,
wenn die Fenster nicht getauscht werden oder hohe Stockaufdopplungen zufolge
der Mindestbelichtung (Glasflache) nicht mdglich sind.

Die obere duBere Fensterlaibung wird Gberddmmt und die Dammebene bis an das
Fenster herangefiihrt. Die auBere Bauanschlussfuge wird beispielsweise mit
diffusionsoffener und winddichter Abklebung geschlossen. Der Anschluss des
Sonnenschutzkastens an das Fenster soll moglichst dicht erfolgen (VK-Band) um
eine Hinterstromung der Dammung zu verhindern. Der Sonnenschutzkasten wird
von der Stahlbetonwand thermisch entkoppelt.

Bei der Ausfihrung der Brandschutzriegel ist auf die Brandschutzrichtlinien
Bedacht zu nehmen. In der OIB Richtlinie 2 [OIB11b] ist enthalten, dass ,wenn in
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Jjedem GeschoB3 im Bereich der Decke ein umlaufendes Brandschutzschott aus
Mineralwolle mit einer Hohe von 20 cm oder im Sturzbereich von Fenstern und
Fenstertiiren ein Brandschutzschott aus Mineralwolle mit einem seitlichen Ubergriff
von 30 cm und einer Héhe von 20 cm verklebt und verdiibelt ausgefiihrt wird.”
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2.3.9 Gebdudefugen

Darstellun

15

20

15

TW 01

AW 02

INNEN

250

=

AUSSEN

230

INNEN

AW 02

=0

@@

51

o031 7
T

DETAIL A

Passivhaus-
Dammung ca.

30 cm (siehe

Kapitel 1.5)
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Darstellung Detail A:

DEHNFUGENPROFIL

Aufbauten:

& DAMMSTOFFHINTERFULLUNG

AW 02 AuBenwand Mantelbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aulBen Dicke [mm]
1.|Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4.|AuBenputz - Bestand 25
5. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
6. | Innenputz - Bestand 15

innen

TW 01 Gebdudetrennwand Mantelbeton, Bestand (beheizt zu

beheizt)

Gebaude bis 2000

Schicht

Dicke [mm]

1.| Innenputz - Bestand 15
2. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
3.|Fuge - Bestand 20
4. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
5. | Innenputz - Bestand 15
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Ergdanzende Hinweise:

Bauphysik:
» Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBenddammung”.

» Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 02) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,14 W/m?3K verbessert.

» Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
* Mantelbeton-MWK - Bestand: A = 0,124 W/mK

= EPS-F:A=0,032 W/mK

Baupraxis:
* Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

» Bei der Ausbildung der Gebaudefuge im WDVS ist insbesondere darauf zu achten,
dass der Anschluss schlagregen- und winddicht ist. Auch bei korrekter Verklebung
der Dammplatten nach dem Randwulst-Punkt-Verfahren ist darauf zu achten, dass
keine Hinterstrémung der Ddmmung (ungewollte Hinterliftung) eintritt.
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2.3.10 Balkon-/Loggienddmmung

Darstellung:

VARIANTE A
| CGELANDER BLECH TRITTFEST U.
KIESLEISTE RUTSCHHEMMEND
F—=t————— — | _mMmxese
=== |
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/// s
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| ////////// INNEN
— — __BO1 Yo
1 . //// ///
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der Balkonplatte (siehe {y]| @ 3| D ~(6)
VAanital 1 CY 160 EOO
‘s 15/ s 2
Darstellung Variante A:
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|
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—[- =" T
- // Ry // s
- THERMISCHE
—_ < ENTKOPPELUNG -
—BEFESETIGUNG GELAMDER
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Aufbauten:

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. | Stahlbetonwand - Bestand 200
6. | Spachtelung - Bestand 2

innen

GD 01 Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Gebaude bis 2000

Schicht

oben Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 15
2 | Zementestrich - Bestand 50
3. | Trennlage - Bestand
4. | Trittschalldédmmung PE-Schaummatte - Bestand 5
5. |Ausgleichsschiittung - Bestand 30
6. | STB-Decke - Bestand 200
7. | Spachtelung - Bestand 2

unten

B 01 Balkonplatte, saniert (AuBenluft zu AuBenluft)

Geb&ude 2000

Schicht

oben Dicke [mm]
1.|Beton- oder Steinplatten 35
2. |Kiesbett 4/8 (oder Splitt), mind. 3cm, i.M. 50
3.|Schutz- und Filtervlies (wasserableitend, diffusionsoffen)
4. | XPS-G 50

F-Abdichtung 1 Lage E-KV-4 + 1 Lage E-KV-5 (beispielhaft fur 9
5. |Balkon)
6. | GuBasphalt - Bestand 20
7.|Abdichtung - Bestand
8. |Gefdllebeton 3-6cm, i.M. - Bestand 45
9. | Stahlbetonplatte - Bestand 200
10. | Klebemortel 15
11. | MW-PT 80
12. | Deckschicht 5

unten
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Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die fir die thermische Qualitat des
Aufbaus malBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= EPS-F: A =0,032 W/mK
=  Mineralwolle MW-PT: A = 0,04 W/mK
= XPS-G: A =0,038 W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

n

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Die Tragfahigkeit der Balkonplatte, hinsichtlich der veranderten Lastsituation
durch den neuen Aufbau, ist durch einen Fachmann zu tberprifen.

Betragt die Auskragung der Balkonplatte weniger als ca. 1 m, ist es
empfehlenswert auch an der Stirnseite der Balkonplatte die Dammung
hochzufiihren (siehe Detail A). Wird die Stirnseite gedammt, soll auch das
Gelénder thermisch entkoppelt werden. Ist die Auskragung gréBer als ca. 1,5 m, ist
die stirnseitige Dammung thermisch nur mehr begrenzt wirksam und kann daher,
je nach Anforderung an die Warmebrickenvermeidung, entfallen.

Bei der Standardvariante (ohne Dammung der Stirnseite) ist die Regenrinne
optional. Es wird darauf hingewiesen, dass z. B. in Wien nicht auf 6ffentliches Gut
entwassert werden darf. Dieser Aspekt ist im Zuge der Planung zu prifen.

Alternativ zum Speier in Variante A kdnnen auch linienférmige Bleche zur

Entwasserung verwendet werden, welche zwischen den Kanthoélzern eingebaut
werden.
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Bei Variante A (mit Dammung der Stirnseite) erfolgt die Entwasserung tber zwei
Speier (XPS-Ebene und Abdichtungsebene) und die Regenrinne.

Die Ausfiihrung des Rigols vor der Fenstertire ist zu empfehlen, da dadurch auch
Schlagregen sicher von der Balkontir fortgeleitet wird. Das Rigol entwassert auf
das Umkehrdach und tropft gegebenenfalls zusatzlich an der Stirnseite ab bzw.

wird Uber eine Regenrinne abgefihrt.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fenstertlrstock und Trittblech.

Das Trittblech zum Balkon ist trittfest und rutschhemmend auszufihren.

Die neue ONORM B 3691 [OEN12], welche die ONORM B 7220 [OENOQ2] ersetzt
hat, ist bei der Ausfiihrung von Dachabdichtungen zu beachten.
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2.3.11 vorgestellte Balkon-/Loggienkonstruktion

Darstellung:
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[N
BLECHTRITTFEST U.
RUTSCHHEMMEND

STAHLWINKLEL
(WERKSEITIG MONTIERT,
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Aufbauten:

AW 01 AuBenwand Stahlbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. | Stahlbetonwand - Bestand 200
6. | Spachtelung - Bestand 2

innen

GD 01 Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Gebaude bis 2000

Schicht

oben Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 15
2 | Zementestrich - Bestand 50
3. | Trennlage - Bestand
4. | Trittschalldédmmung PE-Schaummatte - Bestand 5
5. |Ausgleichsschiittung - Bestand 30
6. | STB-Decke - Bestand 200
7. | Spachtelung - Bestand 2

unten

L 01 vorgestellte Loggien/Balkon-Konstruktion

Grinderzeithauser (historische Gebaude) ohne erhaltenswerter Fassade

Schicht

oben Dicke [mm]
1.|Beschichtung 5
2. |Aufbeton mit Gefdlle, 50-70 mm 60
3. | Trapezblech 55
4. | HEB Trager 140
5. | Plattenverkleidung 10

unten
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Erganzende Hinweise:

Bauphysik:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Auch im Bereich des unteren Fenstertiiranschlusses ist eine moglichst hohe
Uberddammung anzustreben.

Durch die SanierungsmaBnahme wird der U-Wert (AW 01) beispielhaft von 1,00
W/m?K auf 0,19 W/m?3K verbessert.

Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= EPS-F:A=0,032W/mK

Baupraxis:

Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

Hinweise zum Fenstertlreinbau siehe Kapitel 2.3.6 ,Fensteranschluss seitlich”.

Die Dimension der vorgestellten Loggien-/Balkon-Konstruktion ist statisch zu
Uberprifen.

Der XSP-R Dammstoffkeil unter dem Trittblech wird genetzt, gespachtelt und
abgerieben um Schlagregen und Kondensat abzuleiten. Die Abdeckung der
Uberdammung des unteren Abschlusses kann beispielsweise mit einem
begehbaren Riffelblech erfolgen. Das Trittblech ist so auszufiihren, dass die Lasten
in die beiden Auflagerpunkte sicher abgeleitet werden. Alternativ kann die
Lastabtragung auch tber das XPS-R in das Mauerwerk erfolgen. Dabei ist jedoch
darauf zu achten, dass die Last keinesfalls in das darunter befindliche WDVS
geleitet wird.

Empfehlung: Anbringung eines zusatzlichen Kompribandes (VK-Band) zwischen
Fenstertirstock und Trittblech.
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2.3.12 Loggieneinhausung

Darstellung:

Passivhaus-Dammung ca.
30 cm an der AuBenwand, ca. - T
40-50 cm Dammung am | i
Dach (siehe Kapitel 1.5)
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Detaildarstellung 1 — siehe auch Kapitel 2.3.7

VARIANTE A
APU-LEISTE
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Darstellung Variante A:
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N
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Detaildarstellung 2 — siehe auch Kapitel 2.3.8:
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/ 200
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30 cm (siehe
Kapitel 1.5)
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Aufbauten:

AW 02 AuBenwand Mantelbeton, saniert (beheizt zu AuBenluft)

Gebaude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2. |EPS-F 160
3. | Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5. |Mantelbeton-MWK - Bestand 250
6. | Innenputz - Bestand 15

innen

AW 01b AuBenwand Loggia, Stahlbeton, saniert (beheizt zu

AuBenluft)

Gebdude bis 2000

Schicht

aullen Dicke [mm]
1. | Deckschicht 5
2 |EPS-F 160
3. |Klebemortel 15
4. |AuBenputz - Bestand 25
5.| Stahlbetonwand - Bestand 180
6. | Spachtelung - Bestand 2

innen

GD 01 Geschossdecke, Bestand (beheizt zu beheizt)

Gebaude bis 2000

Schicht

oben Dicke [mm]
1.| FuBbodenbelag - Bestand 15
2. | Zementestrich - Bestand 50
3. | Trennlage - Bestand
4. | Trittschalldédmmung PE-Schaummatte - Bestand 5
5. |Ausgleichsschiittung - Bestand 30
6. | STB-Decke - Bestand 200
7. | Spachtelung - Bestand 2

unten
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L 02 Decke Loggieneinhausung

Gebéude bis 2000

Schicht

oben Dicke [mm]
1. | Belag 15
2. | Zementestrich 50
3.| PE-Folie
4.|EPS-T 650 33/30 (max. Auflast 650 kg/m?) 30
5. |Dampfbremse sd 2 120m, StéBe verklebt oder verschweiBit
6. | Polystyrolbeton 5-8 cm, i.M. 65
7. | Gefdllebeton 3-6 cm - Bestand 45
8. | Stahlbetondecke - Bestand 200
9. | Klebemortel 15
10. |Mineralwolle MW-PT 160
11. | Deckschicht 5

unten

DA 01 Flachdach als Umkehrdach (warm zu AuBenluft)

Gebéude bis 2000

Schicht

oben, unbeheizt Dicke [mm]

Kies 16/32, im Randbereich verfestigt oder Platten nach 85
1. |Erfordernis, (Dicke beispielhaft) 7-10 cm
2 | Schutz- und Filtervlies (wasserableitend, diffusionsoffen)
3. | XPS-G 200
4. | F-Abdichtung 1 Lage E-KV-4 + 1 Lage E-KV-5 9
5.|Voranstrich
6. | Gefdllebeton 3-6 cm, i.M. 45
7. | Stahlbetondecke - Bestand 200
8. | Spachtelung 2

unten, beheizt

Erganzende Hinweise:

Bauphysik:
» Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

= Detaildarstellung 1: Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6
.Fensteranschluss seitlich” und Kapitel 2.3.7 ,Fensteranschluss unten”.

» Detaildarstellung 2: Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6
.Fensteranschluss seitlich” und Kapitel 2.3.8 ,Fensteranschluss oben”.

» Durch die SanierungsmaBnahme werden die U-Werte beispielhaft wie folgt
verbessert:
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= AW 02: von 1,00 W/m?*K auf 0,14 W/m?K
= AW 01B: von 1,00 W/m?K auf 0,19 W/m?3K
= L 02:von 1,00 W/m?K auf 0,17 W/m?K

= DA 01: von 0,71 W/m?K auf 0,18 W/m?*K

» Die Warmeleitfahigkeiten der Bauteilschichten, die flr die thermische Qualitat des
Aufbaus maBgeblich sind, lauten wie folgt:
= Stahlbetonwand - Bestand: A = 2,3 W/mK

= Mantelbeton-MWK - Bestand: A = 0,124 W/mK
= EPS-F: A =0,032 W/mK

=  Mineralwolle MW-PT: A = 0,04 W/mK

= XPS-G: A = 0,038 W/mK

Baupraxis:
» Hinweise zu den WDVS-Arbeiten siehe Kapitel 2.3.1 ,AuBenwand Stahlbeton
AuBendammung”.

= Detaildarstellung 1: Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6
.Fensteranschluss seitlich” und Kapitel 2.3.7 ,Fensteranschluss unten”.

= Detaildarstellung 2: Hinweise zum Fenstereinbau siehe Kapitel 2.3.6
.Fensteranschluss seitlich” und Kapitel 2.3.8 ,Fensteranschluss oben”.
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3 Spezialanwendungen fir Gebaude mit denkmalgeschitzter
oder erhaltenswerter Fassade

3.1 Begriffsdefinition

3.1.1 Denkmalschutz

Der Denkmalschutz in Osterreich liegt in der Zustédndigkeit des Bundes
(Bundesdenkmalamt). Von den zwei Millionen Bestandsbauten in Osterreich stehen
1,3 % unter Denkmalschutz (Stand Marz 2011). Davon werden etwa 20.000
Baudenkmale standig genutzt und thermisch konditioniert [BDA11].

Der Begriff ,Denkmal” ist im Denkmalschutzgesetz definiert:

Ein Denkmal ist, bezogen auf Gebaude, ein von Menschen geschaffenes Objekt, von
geschichtlicher, kiinstlerischer oder sonstiger kultureller Bedeutung. [DEN10]

.Die Erhaltung liegt dann im &ffentlichen Interesse, wenn es sich bei dem Denkmal aus
liberregionaler oder vorerst auch nur regionaler (lokaler) Sicht um Kulturgut handelt,
dessen Verlust eine Beeintréichtigung des dsterreichischen Kulturgutbestandes in seiner
Gesamtsicht hinsichtlich Qualitdt sowie ausreichender Vielzahl, Vielfalt und Verteilung
bedeuten wiirde. ...". [DEN10]

Der ,Ensembleschutz” im Sinne des Denkmalschutzes ist wie folgt definiert:

.Gruppen von unbeweglichen Gegenstinden (Ensembles) ... kbnnen wegen ihres
geschichtlichen, kiinstlerischen oder sonstigen kulturellen Zusammenhanges
einschlieBlich ihrer Lage ein Ganzes bilden und ihre Erhaltung dieses Zusammenhanges
wegen als Einheit im oOffentlichen Interesse gelegen sein....” [DEN10]

Veranderungen am Denkmal regelt das Denkmalschutzgesetz wie folgt:

.Bei Denkmalen, die unter Denkmalschutz stehen, ist die Zerstérung sowie jede
Verdnderung, die den Bestand (Substanz), die liberlieferte (gewachsene) Erscheinung
oder kiinstlerische Wirkung beeinflussen kdnnte, ohne Bewilligung gemdB § 5 Abs. 1

verboten ...” [DEN10]

Die Richtlinie [BDA11] umfasst die Grundsatze des Bundesdenkmalamtes im Hinblick
auf die energetische Sanierung von Baudenkmalen.

Die Lander in Osterreich verweisen in den Bauordnungen ebenfalls auf den
Denkmalschutz, z. B. Wiener Bauordnung [BAU10].
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Eine Auflistung aller unbeweglichen und archdologischen Denkmale unter
Denkmalschutz in Wien ist auf [BDA12] zu finden.

3.1.2 Schutzzone

Mit der im Jahre 1972 beschlossenen Altstadterhaltungsnovelle wurde die Stadt Wien
unabhangig vom Denkmalschutz in die Lage versetzt, Schutzzonen festzulegen und
damit charakteristische Ensembles vor Abbruch oder Uberformung zu schiitzen. Bis
heute wurden rund 130 Schutzzonen festgelegt, rund 10.000 Hauser umfassend. Das
entspricht ungefahr 8 bis 9 Prozent der Wiener Bausubstanz. [WIE12a]

In der Bauordnung Wien sind Schutzzonen wie folgt definiert:

.In den Fldchenwidmungs- und Bebauungspldnen kénnen die wegen ihres ortlichen
Stadtbildes in ihrem duBeren Erscheinungsbild erhaltungswiirdigen Gebiete als in sich
geschlossenes Ganzes (Schutzzonen) ausgewiesen werden.” [BAU10]

.Bel der Festsetzung von Schutzzonen sind die prdgende Bau- und Raumstruktur und
die Bausubstanz sowie auch andere besondere gestaltende und prigende Elemente, wie
die natiirlichen Gegebenheiten oder Gdrten und Gartenanlagen, zu berlicksichtigen.”
[BAU10]

In der Wiener Bauordnung ist festgelegt, wie bei bestehenden Gebauden unter
Denkmalschutz, in Schutzzonen und mit erhaltungswiirdigen gegliederten Fassaden

umzugehen ist, bzw. auf die Gesetze verwiesen. [BAU10]

Der elektronische Stadtplan der Stadt Wien [WIE12] gibt einen Uberblick iber die
Schutzzonen in Wien (beige hinterlegt).
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Abbildung 2: Schutzzonenkarte Wien, Teilausschnitt, Schutzzonen beige hinterlegt [WIE12]

Demnach ist der 1. Bezirk in Wien doppelt geschitzt: durch den Denkmalschutz
(Bundessache) und durch die Schutzzone (Landessache).

In Niederdsterreich sind die Schutzzonen ebenfalls in der niederdsterreichischen
Bauordnung geregelt ( [NOE13]:

.(2) Im Bebauungsplan diirfen neben den in Abs. 1 vorgesehenen Regelungen ftir das
Bauland festgelegt werden:

1. Schutzzonen fiir einen bauktinstlerisch oder historisch erhaltungswiirdigen
Baubestand,...”

Weiters ist in [NOE13] festgehalten:
.(8) In Schutzzonen darf
* der Abbruch von Gebduden, ausgenommen nach § 35 Abs. 2, verboten und

* flir Bauvorhaben nach § 14 Z. 1 bis 3 und § 15 Abs. 1 Z. 17 die anzuwendende
Bauform und Technologie vorgeschrieben werden.”
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3.1.3 UNESCO Weltkulturerbe

Auf internationaler Ebene sind der Schutz und die Pflege von Denkmalern aller Art
eine Aufgabe der UNESCO. Die internationale Konvention zum Schutz des Kultur-
und Naturerbes der Welt gewahrt den Denkmalern, die unter Schutz der UNESCO
stehen, eine gemeinschaftliche, weltweite Unterstiitzung. Sie ersetzt nicht die
MaBnahmen des betreffenden Staates (Bauordnungen, Denkmalschutz), sondern soll
diese vielmehr wirksam unterstiitzen und erganzen. [WIEQ9]

Beispiele Osterreich [UNE12]:

e Historisches Stadtzentrum Salzburg (1996)

e Schloss und Park Schonbrunn (1996)

e Kulturlandschaft Hallstatt-Dachstein / Salzkammergut (1997)

e Semmeringbahn (1998)

e Historisches Stadtzentrum Graz und Schloss Eggenberg (1999)

e Kulturlandschaft Wachau und Altstadt von Krems (2000)

e Das historische Zentrum von Wien und Schloss Schonbrunn (2001)

e Kulturlandschaft Fert6td / Neusiedler See (ein Uberregionales, gemeinsam mit
Ungarn eingereichtes, 2001 nominiertes Projekt)

e Prahistorische Pfahlbauten um die Alpen, gemeinsam mit Deutschland,
Frankreich, Italien, Slowenien und der Schweiz (2011)

Das UNESCO Kulturerbe definiert Kernzonen, wo das eigentliche Denkmal steht.
Diese Kernzone wird von einer ausreichend groBen AuBen- bzw. Pufferzone
umgeben. [WIEQ9]

Der elektronische Stadtplan der Stadt Wien [WIE12] gibt einen Uberblick Giber die
Kern- (rot) und AuBBenzonen (orange), welche zum UNESCO Weltkulturerbe in Wien
zahlen:
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Abbildung 3: UNESCO Weltkulturerbe Wien, Kernzone rot, AuBBen-/Pufferzone orange ([WIE12],
erweitert durch Schéberl & P6ll GmbH)
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3.2 Fassadenprofile

3.2.1 Anwendungsgebiet

Thermische Sanierungen bei Gebauden mit gegliederten Fassaden erweisen sich oft
als bautechnisch anspruchsvoll und kostenintensiv. Flir Gebaude unter
Denkmalschutz ist eine Sanierung der AuBenwand mittels AuBendammung und
nachgebildeten Fassadenprofilen (z. B. Gesimse) prinzipiell nicht mdglich (siehe auch
[BDA11]). Laut Auskunft von Fassadenprofil-Herstellern gibt es aber auch Ausnahmen:
In Wien wurden im Einzelfall schon einige denkmalgeschiitzte Gebaude mit
nachgebildeten Profilen saniert.

Fur Gebaude mit gegliederten Fassaden, besonders in aber auch auBerhalb von
Schutzzonen, ist vor dem Abbrechen der alten Fassade eine Baubewilligung
einzuholen (siehe [BAU10] §60), da durch diese MalBnahme das dul3ere
Erscheinungsbild verdandert wird. Ausnahmen gibt es fiir das Anbringen einer
Fassadenddammung (WDVS) bei glatten Bestandsfassaden an Gebauden auBerhalb
der Schutzzone (siehe [BAU10] § 62a).

In Wien ist ein groBer Teil des Gebaudebestands entweder denkmalgeschiitzt und /
oder befindet sich in einer Schutzzone. Gebdaude mit gegliederten Fassaden sind in
diesem Bereich sehr haufig. Davon ist die groBe Wichtigkeit dieses Themas
abzuleiten.

Grundsatzlich werden Fassadenprofile eingesetzt, um historische
Fassadengliederungen zu rekonstruieren oder eine Fassade neu zu gestalten. Die
Originalkonstruktion aus Ziegelmauerwerk und Putz oder Stein wieder herzustellen,
wirde sehr hohe Kosten bedeuten. Wird die thermische Sanierung mit
AuBenfassadendammung seitens der Behdrde zugelassen, behélt das Gebaude
gleichzeitigt durch das Anbringen von nachgebildeten Fassadenprofilen und
Ziergliedern das urspriingliche Fassadenbild bei und erhalt das Stadtbild.
Verschiedenste Hersteller bieten vorgefertigte Gesimse, Zierleisten, Schlusssteine usw.
als Standardprodukte an bzw. kénnten diese Elemente projektspezifisch angefertigt
werden.
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Abbildung 4: Bestandsfassade und sanierte Fassade mit Nachbildung der Fassadenelemente
(Quelle: AUSTROTHERM GmbH)
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3.2.2 Ldsungen

3.2.2.1 Materialvarianten

Grundsatzlich werden nachgebildete Fassadenprofile und Zierglieder aus zwei

Materialtypen hergestellt:

» Polystyrol-Hartschaum, beschichtet
*= mineralisches Recyclinggranulat mit einem Bindemittel aus Kunstharz,
Basismaterial ist rezykliertes Altglas

Tabelle 2: Kennwerte der Materialvarianten fiir Fassadenprofile und Zierglieder anhand zweier

beispielhafter Produkte

mineralisches Polystyrol-Hartschaum
Recyclinggranulat * (EPS W30)23
Druckfestigkeit ~ 13,5 N/mm? 0,15 N/mm?

Ausdehnungskoeffizient

8,8*10° m/(m.K)

~60*10° m/(m.K)

Rohdichte ~ 550 kg/m? 30 kg/m?
Brandklassifizierung A2 E @

(inkl. Armierungsbeschichtung)
Temperaturbestiandigkeit 180 °C 95°C

! Quelle: Sto Verofill Leichtgranulat [STO12a]

? Materialangaben ohne Berticksichtigung der Armierungsbeschichtung wenn nicht anders angegeben

3 Quelle: [BAU12] wenn nicht anders angegeben

4

Quelle: Austrotherm, Brandschutzpriifung

Ein herausstechender Unterschied ist das sehr unterschiedliche Temperaturverhalten
und das unterschiedliche Gewicht. EPS dehnt sich bei Temperaturschwankungen
(Tag/Nacht) weitaus mehr aus als mineralisches Recyclinggranulat. Bei EPS-Profilen
wird eine hohere Temperaturschwankungsbestandigkeit durch eine vollflachige
Verklebung an den StoBfugen und an der Lagerungsfuge und durch eine
Armierungsbeschichtung, welche héhere Spannungen aufnehmen kann,

Ubernommen.

Beispiel (EPS-Profil ohne Armierungsbeschichtung)

Temperaturschwankung: 40 °C

EPS:
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40 K*60*107-6=2,4 mm/m

mineralisches Recyclinggranulat:
40 K*8,8*107-6=0,352 mm/m

Aus dieser Berechnung ist ersichtlich, wie wichtig die Armierungsbeschichtung fir die
EPS-Profile ist.

Im Fall ,Fassadenprofile aus mineralischem Recyclinggranulat auf EPS-Fassade”
werden die, im Gegensatz zu den Profilen, h6heren temperaturbedingten Dehnungen
der EPS-Dammplatten zum GroBteil durch das in den Unterputz eingelegte
Textilglasgitter aufgenommen. Ohne diese Armierungsschicht wiirde es zu Rissen
kommen, da sich die beiden Materialien unterschiedlich verhalten. Dieses System ist
in vielen Projekten erprobt. Es wird auf die Verarbeitungshinweise der
Systemhersteller hingewiesen.

Flr Fassadenprofile gibt es beispielsweise folgende Hersteller (Auswahl), zahlreiche
Handler vertreiben diese Produkte.

e Austrotherm GmbH: EPS-Profile mit Armierungsbeschichtung
e Sto GmbH: mineralisches Recyclinggranulat
e ROFIX: EPS-Profile mit Armierungsbeschichtung und mineralisches

Recyclinggranulat

Sonderanfertigungen kdnnten Ublicherweise nach MaBzeichnung angefertigt werden.

3.2.2.2 Verarbeitung und Befestigung

Die beiden Materialvarianten fir Fassadengliederungen unterscheiden sich vor allem
durch ihr Gewicht, was unterschiedliche Verarbeitung und Befestigung bedeutet.

Die Verarbeitungshinweise des jeweiligen Herstellers sind zu beachten. Im Folgenden
wird nur ein kurzer Uberblick der wichtigsten Punkte gegeben.

Profile aus mineralischem Recyclinggranulat (Quelle: Sto Verarbeitungsrichtlinie
[STO12b])

Befestigung bei Gewicht < 5 kg und Ausladung unter 50 mm: Verklebung

» Profile und ProfilstéBe werden nass in nass geklebt (StoDeco Coll),

= Profil wird ausgerichtet,
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» Oberflachengestaltung.

Befestigung bei Gewicht 5 kgkg und Ausladung tber 50 mm, Bosse mit einer Dicke >

50 mm: zusatzliche Verdibelung

» Fensterbanke und groBere Objekte werden verdibelt,

» ca. 20 cm vom jeweiligen Profilende abmessen und 20 mm tief vorbohren,

» anschlieBend durch die Profile in den tragenden Untergrund bohren,

» Diubel einsetzen, verschrauben und auf Dibelkopf Schaumstoffkappe setzen,
» Dibelloch mit StoDeco Coll verspachteln und glatt schleifen,

» Oberflachengestaltung.

» Verblechung ist erst ab einer Ausladung von gréBer 90 mm notwendig.

Profile aus mineralischem Recyclinggranulat — Hohlkoérper fiir Gesimse (Quelle:
Sto Verarbeitungsrichtlinie [STO12b])

- \
N = = Y —
[ .
-

Abbildung 5: Konsole - Befestigungsvorschlag (Quelle: Sto GesmbH)
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» Konsole wird auf dem tragenden Untergrund montiert, hierbei sind nur
zugelassene Dubel zu verwenden,

» der Hohlkorper wird aufgeschoben und riickseitig mit dem Untergrund
verklebt, Profile sind nicht begehbar,

» die Oberflache von Hohlkodrpern sollten bei Bedarf zusatzlich mit StoDeco Coll
gespachtelt werden, um eine glatte Oberflache zu erhalten.

Profile aus EPS mit Armierungsbeschichtung (Quelle: Austrotherm
Verarbeitungshinweise [AUT12a], [AUT12b])

» Profile werden grundsatzlich nass in nass geklebt (lblicher Fassadenkleber),
eine mechanische Befestigung ist bis zu einer Ausladung von 50 cm® nicht
notwendig,

* Profile werden an den Sto3fugen ebenfalls mit dem Austrotherm PU-
StoBfugenkleber nass in nass verklebt,

» Profil wird ausgerichtet und die Oberflache mit der hochflexiblen und
dauerelastischen Austrotherm Beschichtungsmasse DKF 75 verschlossen,

* Nachbearbeitung mit Schleifpapier, farbliche Gestaltung,

» auf die korrekte Verarbeitungstemperatur ist zu achten, um den
Abbindevorgang des Klebers sicherzustellen, sonst kann es zu Haarrissen
kommen.

3.2.3 Praxis

3.2.3.1 Kritische Details

Im Folgenden werden einige kritische Details aufgegriffen und die wichtigsten Punkte
angefuhrt. Zur Vorgangsweise bei vollstandigem Ersatz einer alten Stuckfassade
durch neu aufgebrachte Gliederungselemente siehe Kapitel 3.2.3.3.

Befestigung eines AuBenstuckelements von Hersteller A (z. B. mit Dubel) auf WDVS
von Hersteller B:

! telefonische Auskunft Austrotherm, 10.12.2012
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Grundsatzlich ist diese Situation sehr uniiblich und sollte auf jeden Fall vermieden
werden. Das Warmeddammverbundsystem inkl. aller Materialien und Fassadenprofile
wird Ublicherweise von einem Systemhersteller zur Verfligung gestellt. Tritt der Fall
trotzdem ein, dass der Systemhersteller des WDVS und der AuBenstuckelemente
unterschiedlich ist, muss von Hersteller A und B eine Freigabe zum gemeinsamen
Einsatz der Produkte in der Fassade eingeholt werden.

Verwendung von Nutprofilen:

Seit der letzten Uberarbeitung der ONORM B 8400 [OEN11b] diirfen Nuten nur mit
vorgefertigten sowie bauseits herzustellenden Profilen geplant werden. Die
Verwendung von Kunststoffprofilen (zu PVC) ist nicht zulassig. Weiters ist Folgendes
in der ONORM B 8400 festgehalten:

.Baustellenseitig hergestellte Nuten sind mit bewehrtem Unterputz zu planen. Die
Mindestbreite von Nuten betrégt 30 mm, die Tiefe maximal 25 % der Ddmmstoffdicke,
Jjedoch nicht mehr als 25 mm. Die Breite der Nuten darf nie geringer als ihre Tiefe sein.”
[OEN11b]

Da die Herstellung von Nutprofilen auf der Baustelle aufwendig und fehleranfallig ist
(Styroporplatten werden mit Glihdraht geschnitten), bieten Hersteller auch
vorgefertigte Profile an. Wie bei den Materialvarianten fiir Profile gibt es
grundsatzlich zwei Mdglichkeiten:

Nutprofil aus mineralischem Recyclinggranulat:

WA

E ESP—-Ddmmplatte

bewehrter Unterputz

I
\
\
|
T
\
|
T
\
‘ Oberputz
\
\
\
\
I

StoDeco Coll

Grund—, Zwischen— und
H Schlussbeschichtung

StoDeco Nutprofil

Auf geometrische
Vorgaben laut
ONORM B 6400
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Abbildung 6: Nutprofil aus mineralischem Recyclinggranulat (Quelle: Sto GesmbH, erweitert
durch Schoberl & P6ll GmbH)
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Nutprofil aus EPS:

Auf geometrische
Vorgaben laut
ONORM B 6400
achten!

Abbildung 7: Nutprofil aus EPS, beschichtet (Quelle: Austrotherm GmbH, erweitert durch
Schoberl & Poll GmbH)

Vorgehensweise bei tragenden, mit Stuck verzierten, Elementen (z. B. Dachgesimse):

Abbruch von Stuckverzierungen von tragendem Mauerwerk (z. B. bei Dachgesimsen)
ist kostenintensiv und zeitaufwandig.

Abbildung 8: tragendes Dachgesimse (Quelle: Schoberl & P6ll GesmbH)
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Als Losung bieten Firmen (z. B. Austrotherm) Nachbildungen als Gesimseschale an.
Dabei muss im Regelfall der Bestand nicht verandert werden und das nachgebildete
Gesimse wird direkt auf dem Bestand angebracht.

160 20

215

185

Abbildung 9: Gesimseschale (Quelle: Austrotherm GmbH)

Die Gesimseschale wird vom Profilhersteller in Zusammenarbeit mit dem Verarbeiter
nachgebildet und kann auf der Baustelle (iber das Bestandsmauerwerk bzw. den
Bestandsputz geklebt werden. Hierbei sind die Verarbeitungsrichtlinien des
Herstellers zu beachten.

Diese Losung hat den Vorteil, dass der Bestand bestehen bleibt und die Dammung
auch ruckbaubar ist. Ist der Bestandsputz tragfahig, ist kein Abstemmen notwendig.
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Abbildung 10: Gesimseschale in Kombination mit WDVS (Quelle: Austrotherm GmbH)

Nachgebildete Gesimse, welche mittels Konsole montiert werden, sind als tragende
Elemente nicht geeignet.

Vorgangsweise bei neu aufgebrachten, auskragenden Stuckelementen, Verblechung:

Fassadenprofile kdnnen an das neu aufgebrachte WDVS oder auf die
Bestandsfassade angebracht werden (siehe auch folgende Grafiken,
Herstellerangaben sind zu beachten).
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Abbildung 12: Fassadenprofil Gurtgesimse WDVS Systemaufbau (Quelle: Sto GesmbH)

Ab einer Auskragung von 2 cm miussen die Fassadenprofile mit einem Blech (inkl.
Tropfkante) versehen werden, darunter reicht eine Spachtelung als Abdichtung.

Grundsatzlich sind Verblechungen von vorspringenden Gesimsen so auszufiihren,
dass die Verankerung der Verblechung auf einem tragfdahigen Untergrund erfolgt
(nicht auf einem Fassadenprofil).

Vorgangsweise bei Fassadenrickspriingen und -vorspriingen, die nicht abzubrechen
sind:

Fassadenrtickspriinge und -vorspriinge, die nicht abgebrochen werden kénnen,
werden im Zuge der Fassadenneugestaltung bis auf den tragenden Untergrund
abgetragen und diese grobe Struktur mit Fassadendammplatten nachgebildet (siehe
folgende Abbildung).

Abbildung 13: Nachbildung der Fassadengrobstruktur mit Dammplatten, Projekt Malfattigasse
39, Wien (Quelle: Hofer GesmbH)

Bei Fassadenvorspriingen, wie in der obigen Abbildung, wird eine zusatzliche
Dammplatte (Aufdoppelung) verlegt um die Struktur nachzubilden. Bei Riickspriingen
wird in derselben Art vorgegangen. Nach Aufbringung der Grobstruktur kdnnen auf
die Fassadendammplatten die Feingliederungen aufgebracht werden (siehe auch
Kapitel 3.2.3.3).

Herstellung von Fensterbidnken:

Fur die Herstellung von Fensterbanken gibt es 2 Varianten:
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» Variante 1: Fensterbank aus tragendem Profil-Element (z. B. Sto)
» Variante 2: Fensterbank aus tblichem Material, Fensterumrahmung mit
nicht-tragenden Profilelementen (z. B. Austrotherm)

Bei Variante 1 gibt die Verarbeitungsbroschtre von Sto [STO12b]:

Die Verarbeitung des Fensterbankprofils erfolgt gemaB [STO12b] bzw. Kapitel 3.2.2.2.
Grundsatzlich sind die Angaben des Herstellers zu beachten.

Bei ausschlieBlich gestoBenen Fensterbanken (Fensterbankprofil mit aufliegender
Bosse) erfolgen zusatzliche MaBBnahmen vor der endglltigen Beschichtung:
» umlaufende Anschlisse der aufgelegten Bossen mit Fugendichtband

ausfihren

» Armierungsputz auf der horizontalen Flache der Fensterbank vollstandig
auftragen, grobes Glasfasergewebe in den Armierungsputz einbetten und glatt

spachteln

» samtliche Laibungs-Anschlussfugen sind mit Fugenmassen auszubilden

Blechabdeckung

vorsehen

Hohlkehle

Hohlkehle

Oberflachen—

beschichtung

StoDeco Plan

gilt nur fiir gestossene
Fensterbdnke:
Sto—Glasfasergewebe in
Sto—Armierungsputz einbetten

Blechabdeckung — bauseits,
ab 300mm Ausladung

StoDeco Fensterbank

StoDeco Schraubdiibel LZ 10
+5chaumstoffkappe
+StoDeco Coll

+StoDece Rondell 920mm

Gefdlle
3-5
-

Sto—Fugendichtband
+StoSeal F 505

Wetterschenkel

Dauerelastische

StoDeco Coll
Hohlkehle

Schlussbeschichtung

Armierung mit
Sto—Glasfasergewebe

Wdrmeddmmung

Mauerwerk
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Abbildung 14: Fassadenprofil Fensterbankanschluss mit Blechabdeckung (Quelle: Sto GesmbH,
erweitert durch Blechabdeckung von Schoberl & P6ll GesmbH)

3.2.3.2 Haufige Fehler

Bei der Aufbringung von nachgebildeten Fassadenprofilen missen prinzipiell die
Herstellerhinweise und jeweiligen Verarbeitungsrichtlinien beachtet werden. Fehler,
die in der Praxis immer wieder vorkommen, sind folgende:

» Kleber wurde nicht vollflachig auf die Klebeflachen aufgetragen,

» Verwendung von falschen nicht geeigneten Klebern,

= kein Kleber an den StoBstellen,

» Verarbeitungstemperaturen laut Hersteller nicht beachtet, dies beeintrachtigt
den Abbindevorgang des Klebers und es kommt zu Rissen,

» Untergrund nicht geeignet,

» keine ausreichende Befestigung mit Dibeln.

3.2.3.3 Vorgangsweise anhand eines realen Projekts

Anhand eines Beispielobjektes in Wien werden die wesentlichen Schritte bei einer
Fassadensanierung mit Warmedammung und kompletter Nachbildung aller
Fassadenelemente gezeigt.

Objektbeschreibung

» Ort: Malfattigasse 39, 1120 Wien

» Baujahr: 1930

= Fertigstellung Sanierung: Sommer 2009

» Fassadenfliche ausgefiihrt: ca. 700 m?

= Bauherr: Stadt Wien - Wiener Wohnen

» Fassadenfirma: Hofer GesmbH, 9871 Seeboden

» Verwendete Produktlinie fur Fassadenprofile: StoDeco (mineralisches
Recyclinggranulat)

=  WDVS-System: StoTherm Classic

Das Gebaude steht unter Denkmalschutz [BDA12]. Aufgrund der des schlechten
Zustands der Bestandsfassade und aufgrund der zugesprochenen Férderung durch
+~Wohnfonds Wien" wurde einer Sanierung mit Warmedammverbundsystem und
einer Nachbildung aller Fassadengliederungselemente zugestimmt.
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Abbildung 15: Malfattigasse 39, sanierte Fassade (Quelle: Hofer GesmbH)

Auch der Durchgang zum Innenhof wurde mit nachgebildeten Profilen aus
mineralischem Recyclinggranulat saniert. Bei Durchgangen dirfen aus
Brandschutzgriinden keine EPS-Profile und Dammplatten verwendet werden.

14/07/2009

Abbildung 16: Malfattigasse 39, Durchgang zum Hof — vorher und nachher (Quelle: Hofer
GesmbH)
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Im Folgenden werden die wichtigsten Ablaufe bei der Sanierung mit Fassadenprofilen
allgemein beschrieben:

Vor der Ausfiihrung:

= Basis fur die Angebotserstellung durch den Baumeister ist die vom Planer
erstellte Ausschreibung. Der Planer nimmt eine Bestandsaufnahme vor und
schreibt die Art der Profile sowie die Massen aus. Ebenso sind die Leitdetails
fur alle Anschliisse durch den Planer vorzugeben.

Gegliederte Lisene:

\ ‘ensterleibung

\

Nullflache

Abbildung 17: Auszug Bestandsaufnahme der Fassade, Darstellung eines Gliederungselements,
Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

= Aufgrund der Vielzahl an Losungen und Produkten im Fassadenprofil-Bereich
wird empfohlen, dass sich der Baumeister an den Systemhersteller nicht nur
zur Unterstlitzung bei Angebotserstellung, Massen, Sonderprofilen usw.
wendet, sondern sich auch fir den konkreten Fall Gber die optimale und
einwandfreie technische Ausfiihrung und Verarbeitung beraten lasst.

Ausflihrung

»  Wichtig fir die Anbringung des WDVS und der Profile ist die Beschaffenheit
und Tragfahigkeit des Untergrunds (siehe auch Kapitel 2.2.1 und 2.3.1).
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Abbildung 18: Bestandsfassade, Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

Ist der Untergrund, wie im gegenstandlichen Projekt, nicht tragfahig, wird
dieser inkl. der Fassadengliederung abgeschlagen und tragende Gesimse (hier
vor allem bei Fensterbanken) freigelegt. Wie auf den folgenden Fotos
erkennbar, bildet der Ziegel die tragfahige Grobstruktur der
Fassadengliederung.

Abbildung 19: AuBenputz abgeschlagen, Mauerwerk und Gesimse freigelegt, Malfattigasse 39
(Quelle: Hofer GesmbH)

= Es wird ein tragfahiger Untergrund mit Zement-Vorspritzmortel hergestellt.

= Vor dem Anbringen der Fassadendammplatten muss die Fassade ins Lot
gestellt werden. Dies geschieht im Regelfall mit einem einfachen Lot, oder, wie
in diesem Fall aufgrund des sehr unebenen Untergrunds, mit einem
Rotationslaser. Dies ist vor allem von besonderer Bedeutung, um zu
kontrollieren, ob die geforderte Dammstarke Uberall moglich ist. Die
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Ergebnisse wurden in einen Verlegeplan eingetragen. Im gegenstandlichen
Projekt ergaben sich dadurch variierende Dammstarken von 6 bis 10 cm und
ein Mehraufwand bei Verlegung, Kleber und Dammplatten. Die grobe
Fassadengliederung wurde mit den Dammplatten nachgebildet (siehe
folgende Abbildungen). Dazu wurde an den benétigten Stellen die Dammung
aufgedoppelt.

Abbildung 20: Zement-Vorspritzmortel aufgebracht, Fassadendammplatten geklebt,
Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

» In diesem Projekt wurde im nachsten Schritt die Dammung oberhalb von
Spritzwasserbereichen wie z. B. vorspringende Gesimse und
Fensterbankanschlisse freigelassen (siehe Abbildung 21). Unterhalb der
Fenster (siehe Abbildung 22) wurde der Unterputz hergestellt und das
Textilglasgitter zur Armierung eingelegt.

Abbildung 21: Spritzwasserbereiche und Fensterbinke freigelassen, Bleche montiert,
Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)
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Abbildung 22: Bereiche unter den Fensterbanken mit Unterputz und Textilglasgitter vorbereitet,
Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

= Auf die so vorbereitete Oberflache wurden im nachsten Schritt die
Fensterbank-Profile befestigt (siehe auch Abbildung 14 fur prinzipielle
Darstellung).

Abbildung 23: Montage Fensterbank-Profile, Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

= Die Sohlbankverblechungen und Gesimsverblechungen wurden vor Abschluss
der WDVS-Arbeiten montiert und im letzten Schritt die Anschlisse
fertiggestellt. Im freigelassenen Spritzwasserbereich wurden XPS-Platten
eingesetzt. Dieser sonst nicht Ubliche Zeitablauf ergab sich durch die
Besonderheit des Projekts.
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Eine alternative und eher tbliche Vorgehensweise fiir den zeitlichen Ablauf
sieht wie folgt aus:

=  WDVS wird inkl. Oberputz fertiggestellt

» Verblechungen, z. B. Gesimsverblechungen, mit Putzprofil an Oberputz
anschlieBen, Abdichtung mit Kompriband (VK-Band) und Dichtmasse,
warmebriickenfrei (siehe auch Abbildung 24)

» Sohlbankverblechungen als letzter Arbeitsgang wie Ublich verschraubt
und verklebt

Die Verblechung, wie in Abbildung 21 (rechtes Bild) eingebaut, stellt natirlich
eine linienférmige Warmebricke dar. Aus diesem Grund sollte die
Verblechung thermisch entkoppelt oder folgende L6sung verwendet werden:

—

Legende:

f//

A\ AVAVAVY:
o o o A A o AT

N\ ;

7. 77 7 7 ]

1 Wandbildner
2 Baumit KlebeSpachtel

OO OO

3 Baumit FassadenDammplatten EPS-F
4 Baumit KlebeSpachtel mit
Baumit TextilglasGitter
5 Baumit SilikonPutz mit
Baumit UniversalGrund
6 Baumit BlechAnschlussprofil
7 Verblechung
8 Baumit FugenDichtband

Abbildung 24: Blechanschlussprofil (Quelle: Baumit Baustoffe GmbH)

Fur die gesamte Fassade konnte nun, wie Ublich, ein Unterputz auf der Fassade
hergestellt und das Textilglasgitter eingelegt werden. Auf den Unterputz inkl.
Armierung wurden die Fassadenprofile montiert.

Auf Basis eines Verlegeplans wurden die neuen Fassadenprofile gemaB
Richtlinien des Herstellers montiert. Fur die korrekte Montage unterstiitzt der
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Hersteller die ausfihrenden Firmen mit Vorfihrmeistern und
AuBendienstmitarbeitern.
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Abbildung 25: Verlegeplédne Profile, Malfattigasse 39 (Quelle: DI Peter Schmid und Hofer
GesmbH)

Abbildung 26: Anbringung des Fensterbankprofils, Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

» Im letzten Schritt werden Fassade und Profile wie Ublich verputzt (Oberputz)
und beschichtet.
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Abbildung 27: Profile und Fassade verputzt, Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)

» Die Arbeiten wurden im Sommer 2009 abgeschlossen. Die fertiggestellte
Fassade ist in den folgenden Fotos zu sehen.

Abbildung 28: Fassade nach Sanierung, Malfattigasse 39 (Quelle: Hofer GesmbH)
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3.3 Innenddmmung

3.3.1 Bauphysikalische Probleme

In Stadten, wie Wien mit einer sehr betrachtlichen Anzahl an historischen, vielfach
dem Denkmalschutz unterliegenden, Gebauden, ist, neben dem Fenstertausch, eine
Innendammung die einzige Mdglichkeit fir eine nennenswerte Verminderung des
Heizenergieverbrauchs.

Die Erfahrung zeigt jedoch, dass das Thema Innenddammung von vielen Planern und
Ausfuhrenden, v. a. mangels detaillierten Fachkenntnissen der Problemstellungen,
nicht mit der notwendigen Sorgfalt behandelt wird.

AuBBendimmung versus Innendimmung:

In unseren Breiten bildet sich im Winter aufgrund der Temperaturdifferenz zwischen
dem Innenraum und der AuBenluft ein Dampfdiffusionsstrom von innen nach auBen
aus.

Gebaudewand mit Aufendanmmung Gebaudewand mit Innendammung
geringer Dampfstrom in die Konstruktion grofierer Dampfstrom in die Konstruktion
Mauerwerk Witrme- Vvarme- Maueruwerk
dammung J.:.':'.'"J'.'.:If
u:r.l'.ﬂl v nnen
lE":m.f!--u: © suben
Pv, innen Py mnen_
—- -
g, g,
Py, auber Py, auben
L Ax L [ Ax L
o | 1 al 1

Abbildung 29: Feuchteverhalten von AuBenwandkonstruktionen im Winter, wobei pv dem
Dampfdruck in der Konstruktion entspricht. Die GroBe des Pfeils gv reprasentiert die gesamte
Menge an Wasserdampf, die in die Konstruktion wandert. [PLA0S, S.3]

Im Fall einer Innendammung ist der Temperaturabfall (die Temperaturdifferenz) an
den raumseitigen Wandschichten sehr groB. An der kalten Seite der Warmedammung
kann es daher bei einer gewissen Temperatur- und damit Dampfdruckdifferenz zu
Kondensation kommen. [PLAOS, S.3]
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Nachfolgend sind die Vor- und Nachteile von Innendammungen aufgelistet (ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit):

Vorteile bei Innendammung:

Schnellere Aufheizung (v. a. bei gelegentlich beheizten Rdumen relevant).
Maoglichkeit fir schrittweise Sanierung ohne Zusatzkosten (z. B. GerUst).

[WTAQS9, S. 5]

Sanierung bei denkmalgeschiitzten Fassaden maoglich.

Nachteile bei Innendammung:

Verminderung der Wohnnutzflache.

Verzdgerter Beitrag der AuBenbauteile zum sommerlichen Warmeschutz
(Verringerung der speicherwirksamen Masse).

Eingeschrankte Mdglichkeit der Leitungsfiihrung an den AuBenwanden.
Aufwéndigere Befestigung von Einrichtungsgegenstanden an den AuBenwanden.
Gefahr der Verschlechterung des Schallschutzes der AuBenwande durch
Resonanzfrequenzverschiebungen in den hdrbaren Bereich.

Verlagerung des Taupunktes vom auBBeren in den inneren Bereich der AuBenwand.
Veranderung der hygrothermischen Zustande in der AuRenwand.

» Das ist insbesondere im Bereich eines Balkenkopfs (Tramdecke) von
besonderer Relevanz!

» Je nach Dammdicke und Ausfliihrung, teils deutlich beschleunigte Alterung
der AuBenwandkonstruktion zufolge vermindertem Warmeintrag und
damit zusammenhangender deutlich geringerer Temperatur und erhéhtem
Feuchtegehalt.

Warmebriicken:

=  Der Warmeverlust iber Warmebrtcken ist bei Innendammung
grundsatzlich hoher als bei AuBendammung (Anschluss Wande und
Decken).

» Schimmel und Kondensat an Innenoberflachen zufolge unzureichend
gedammter Warmebricken.

» Schimmel und Kondensat innerhalb der AuBenwandkonstruktionen zufolge
mangelhaft hergestellter Innenddmmungen.

Reduzierung des Trocknungspotenzials der AuBenwande aufgrund des
verminderten Warmeeintrags zufolge der Innendéammung.

[WTAQ9, S. 5]

Bei nicht ordnungsgemaB hergestellten Innendammungen ist es vielfach so, dass sich
erst nach einigen Jahren bis gegebenenfalls Jahrzehnten ein Schadensbild, wie
beispielsweise Feuchteflecken oder dgl., einstellt. Verfligt das Bauteil Gber
ausreichend Feuchtespeichervermdgen und kann nach auBen und innen ausreichend
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viel Feuchte abdiffundieren, stellt sich unter Umstanden ber Jahre hinweg kein
Schaden ein.

Ein denkbares Szenario ware die unsachgemaBe Innenddmmung einer AuBenwand
ohne Fenstertausch. Somit ware durch den hohen Luftwechsel im Raum zufolge der
undichten Bestandsfenster ein hohes Abtrocknungspotenzial nach innen vorhanden.
Nach dem zeitlich versetzten Tausch der Fenster wiirde die relative Luftfeuchte in den
Raumen typischerweise deutlich ansteigen, da die Gebaudehtille wesentlich dichter
ware. Dadurch kdnnte das System kippen.

In der homogenen Wandflache wird es in aller Regel nur bei betrachtlichen Fehlern
zu einem Schadensbild kommen. Dies betrifft iblicherweise Systeme mit
Dampfbremse / -sperre bei sehr mangelhafter StoBverklebung oder Fehlstellen
zufolge Durchdringungen.

Weiters gilt es zu bedenken, dass die besonders kritischen Stellen, wie beispielsweise
in der AuBenwand aufgelagerte Tramkopfe, nicht direkt ersichtlich sind und ein
allmahlicher Vermorschungsprozess nicht erkannt wird. Da dieses Phanomen bis zum
Versagen der Decke flihren kann, kommt diesem Thema eine derartig hohe
Bedeutung zu.

3.3.2 Bauphysikalische Auswirkungen

Nachfolgend werden die bauphysikalischen Auswirkungen auf die AuBBenbauteile
zufolge des Einbaus von Innendammungen erlautert:

Temperatur- und Feuchtewirkungen im Bauteil:

Durch die zusatzliche Dammschicht innerhalb des Wandbildners (z. B. Ziegel-
Mauerwerk) findet der GroBteil der Temperaturdifferenz zwischen Innen- und
AuBentemperatur bereits in der Dammebene statt. Daher ergeben sich in den
Schichten auBerhalb der Dammung groBere Temperaturschwankungen als vor
Applizierung der Innendammung.

[WTAO09, S. 7]

Tauwasser:

Durch die Anbringung einer Innendammung kann es je nach System zwischen
Qualitat der Ausflihrung zu einer erhdhten Feuchtelast in der Grenzflache zwischen
bestehender Wandkonstruktion und der aufgebrachten Innendéammung kommen.

Tauwasser zufolge Diffusion:
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Eine etwaige Feuchteanreicherung zufolge Wasserdampfdiffusion durch das
AuBenbauteil hdangt maBgeblich von den thermischen Verhéltnissen in der
Gesamtkonstruktion und dem Diffusionswiderstand des Innendammsystems ab.

Tauwasser zufolge Konvektion:

Gelangt feuchtwarme Raumluft zwischen Innendammung und der friiheren
Innenoberflache, die nunmehr im kalten Bereich liegt, kommt es zu Tauwasserausfall
zufolge Unterschreitung der Taupunkttemperatur. Das verursacht eine standige
Feuchtigkeitsanreicherung in dieser Zone. [WTAQ9, S. 7]

Werden Innendammungssysteme mit Dampfbremsen eingesetzt, ist jedenfalls
anzuraten, eine Installationsebene vorzusehen. Es kann sonst nicht dauerhaft
sichergestellt werden, dass die Luft- und somit die Dampfdichtheit im Laufe der
Lebensdauer des Gebaudes in der notwendigen Qualitat erhalten bleiben (z. B.
Nutzerverhalten: Nachriistung von Installationen, Durchdringung mit
Befestigungsmitteln, usw.)

Aufgrund der signifikanten Nachteile von Innendammungssystemen mit
Dampfbremsen wird diese Ausfiihrung von den Verfassern dieses
Forschungsvorhabens nicht empfohlen und aus diesem Grunde im Weiteren nicht
erlautert.

Warmebriicken:

Warmebrlicken sind Bereiche an der thermischen Hille mit erhéhten Warmestromen
und dadurch verminderten Innentemperaturen. Es wird zwischen stoff- (z. B.
Thermokorbanschluss) und geometriebedingten Warmebricken (z. B. Gebaudeecke)
unterschieden.

Durch das Aufbringen von Innenddmmung kdnnen sich vorher unkritische
Knotenpunkte derart verandern, dass zufolge Absinken der
Innenoberflachentemperatur Schimmelbildung auftritt. [WTAQ9, S. 7]

Ein Beispiel hierfir ist der Anschluss einer tragenden Innenwand an die
innengedammte AuBenwand. Wahrend dieser Detailknoten bei gewdhnlicher
Beheizung im Bestand durch den ausreichenden Warmeeintrag vollig unkritisch ist,
tritt im Falle einer zu geringen oder fehlenden ,Kragendammung” (,Halsdammung”)
der Innenwand der Effekt auf, dass nicht mehr ausreichend Warme an die kritischen
Eckpunkte gelangt und somit die Innenecktemperatur unter das zulassige MaB
absinkt.

Trocknungspotenzial:
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Bei der ungedammten Bestands-AuBBenwand kann die von innen oder auBen
eingedrungene Feuchte in beide Richtungen abtrocknen. Wird aber ein
Innendammungssystem gewahlt, bei dem der Dammstoff selbst oder die
Dampfbremse diffusionshemmend wirkt, ist die Austrocknung nach innen erschwert
zwischen ganzlich unterbunden.

Durch die im Jahresmittel betrachtete, geringere Temperatur des AuBenwand-
Mauerwerks wird die Trocknung zusatzlich vermindert.
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3.3.3 Praxis

3.3.3.1 Bestandsaufnahme

Vor Planung oder Ausfiihrung einer Innendammung steht die Bestandsaufnahme.
Dabei ist zwischen zwei Fallen zu unterscheiden:

» Das Ziel der InnendédmmmaBnahme ergibt sich aus der erfolgten
Bestandsaufnahme in Abstimmung mit den Anforderungen aus der Nutzung und
dem Denkmalschutz (z. B. hygienischer Mindestwarmeschutz).

» Das Ziel der DdmmmaBnahme wird vom Bauherrn vorgegeben. Auch in diesem
Fall hat eine Bestandsaufnahme zu erfolgen, um Folgeschaden durch die
warmetechnischen Verbesserungen hervorgerufenen Veranderungen
auszuschliefen.

Im Zuge der Bestandsaufnahme ist v. a. eine Begehung vor Ort durchzufiihren, um
sich ein Bild von der bauphysikalischen Gesamtsituation machen zu kénnen.

Folgende Punkte sind zu erfassen und zu protokollieren:

= Allgemeine Gebaudedaten inkl. Denkmalschutzanforderungen.

» Vorhandene Baustoffschichten, Abmessungen und Oberflachenbeschaffenheit.

= Allgemeiner Zustand des Bauteils / der Bestandskonstruktion.

= Feuchtezustand des Bauteils (Schlagregenbelastung, Schlagregenschutz, weitere
Feuchtebelastungen (z. B. aufsteigende Feuchte, ...).

= Raumklimatische Belastungen

=  Warmebricken

[WTAOQ9, S. 8]

Sind Balkenkodpfe oder ahnliche feuchtetechnisch kritische Punkte vorhanden oder zu
erwarten, sollte jedenfalls auch eine, zumindest stichprobenartige, Offnung und
Uberpriifung dieser Stellen erfolgen. Nur so kann eine Aussage (iber den Ist-Zustand

getroffen werden auf Basis derer die Innendammungs-MaBnahmen festgesetzt und
gegebenenfalls evaluiert werden.

3.3.3.2 Hydrophobierung

Allgemeines

Die Anbringung einer Innendammung ohne Verminderung des Feuchteeintrags von
auBen kann durch die langfristige Feuchteerhohung zu Folgeschaden fihren.
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Eine MaBnahme zur Minimierung des Feuchteeintrags von aufBen (Schlagregen) zu
unterbinden, ist die ,Impragnierung” der Fassade mittels Hydrophobierungsmitteln.
Diese MaBnahme ist v. a. bei Sichtziegelmauerwerk und Konstruktionen mit hoher
Wasseraufnahme jedenfalls zu empfehlen.

Voraussetzung fur die Planung einer Hydrophobierung ist zunachst die positive
Beantwortung folgender Fragen. Festgestellte Mangel sind vorab zu beseitigen
[WTA10]:

= Ist das vorhandene Fugennetz intakt?

» [st die Wasserfihrung intakt? (Dachrinnen, Fallrohre, Eindeckung, Stauwasser,
Spritzwasser, usw.)

» [st aufsteigende Feuchte und Feuchtehinterwanderung auszuschlieBen?

= Sind vorhandene Drainagen oder Abdichtungen intakt?

» Sind Leckagen im Wasser- und Abwassersystem auszuschlieBen?

» Sind Hohlrdume oder groBere Risse auszuschlieBen?

» [st der Einfluss einer Nutzungsanderung berticksichtigt (z. B.
Tauwasserproblematik)?

» [st sichergestellt, dass alle anderen erforderlichen Restaurierungs-/
Konservierungsschritte an der Fassade vor der Hydrophobierung vollstandig
abgeschlossen werden kénnen?

Die Hydrophobierung sollte moglichst tief in die AuBenwandkonstruktion eindringen.
Sie dient zur Minimierung des Risikos von Fehlstellen und auch der Ubergang
zwischen hydrophobem Bereich und der Originalbausubstanz wird mit zunehmender
Eindringtiefe weicher. Grundsatzlich sollte fir eine Hydrophobierung ein
Mindestsaugvermogen (w > 1 kg/m?vh) der Oberflaiche gegeben sein. Eine tiefe
Eindringung der Hydrophobierung in das Mauerwerk hat den Vorteil, dass
hygrothermische Spannungsspitzen vermindert werden und der Unterschied des
Ausdehnungsverhaltnisses zwischen hydrophobiertem und unbehandeltem Material
verlauft gleitend. Wird die Hydrophobierung nicht ausreichend tief ausgefiihrt,
kénnen hygrothermische Spannungen das Abplatzen der impragnierten Schicht
bewirken.

Aus Erfahrungswerten ergibt sich der in folgender Abbildung dargestellte

Zusammenhang zwischen dem Wasseraufnahmekoeffizienten w des Untergrundes
und der erforderlichen Eindringtiefe. Vgl. [WTA10]
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Abbildung 30: erforderliche Eindringtiefe in Abhéngigkeit vom Wasseraufnahmekoeffizienten
(w-Wert) des Untergrundes [WTA10]

In [WTALOQ] ist ein Fragenkatalog enthalten, welcher in der Praxis eine
Entscheidungsfindung erleichtert und eine Aussage liefert, ob eine hydrophobierende
Impragnierung notwendig, anzuraten, Uberfllissig oder sogar gefahrdend ist.

Messung der Wasseraufnahme (w-Wert)

Anhand eines Beispielprojekts wird die Messung des Wasseraufnahmekoeffizienten
(w-Wert) an einer Bestandsfassade demonstriert. Zur Messung wurde die Methode
nach Pleyers verwendet. Dazu wir das Messrohrchen an der Oberflache platziert,
abgedichtet und mit Wasser befillt. Dann wird Giber einen Zeitraum von 15 Minuten
die von der Wand an der Messstelle aufgenommene Wassermenge bestimmt.

Die Fassade weist Bereiche mit Riemchen und AuBenputz auf. Die Messung des
Wasseraufnahmekoeffizienten wurde anhand von drei Messstellen vorgenommen.

Messstelle 1:

Lage: Stidfassade
Geschol3: EG

Material: Bestandsputz

Aufgrund der unebenen und stark absandenden Oberflache konnte der w-Wert nicht
ordnungsgemal ermittelt werden. Es war jedoch augenscheinlich zu erkennen, dass,
auch aufgrund von zahlreichen Fehlstellen und Abplatzungen, die Wasseraufnahme
sehr hoch ist.
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Abbildung 31: Messstelle 1 - Siidfassade, EG, Bestandsputz

Messstelle 2:

Lage: Westfassade
GeschoB: 3.0G
Material: Riemchen

Beim Regelbereich der Riemchen-Fassade war im Messzeitraum von 15 Minuten
keine nennenswerte Wassereindringung festzustellen (w-Wert < 0,10 I/m*Vh <
0,10 kg/m*Vh).

Da die Fugen der Riemchen-Fassade ca. 1 cm tiefer als die Oberflache der Riemchen
liegen, konnten an diesen Flachen systembedingt keine Messungen des
Wasseraufnahmekoeffizienten vorgenommen werden. Es war jedoch augenscheinlich
zu erkennen, dass die Fugen teilweise grofBe Fehlstellen und Risse aufweisen.
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Abbildung 32: Messstelle 2 - Westfassade, 3.0G, Riemchen
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Messstelle 3:
- Westfassade
- 3.0G (Bestandsputz)

Die Messung der Bestandsputzflachen hat im Messzeitraum von 15 Minuten eine
Wassereindringung von 0,35 ergeben. Demnach betridgt der w-Wert 0,70 |/m*vh =
0,70 kg/m*Vh.

Es war augenscheinlich zu erkennen, dass die Putzflachen zahlreiche Fehlstellen und
Abplatzungen aufweisen.
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Abbildung 33: Messstelle 3 — Westfassade, 3.0G, Bestandsputz

Die Messung ergab, dass die Fassade saniert und hydrophobiert werden muss, um
die Funktionsttichtigkeit der Innendammung gewahrleisten zu kénnen.

3.3.3.3 Losungen

Grundsatzlich wird zwischen den folgenden Innendammungssystemen unterschieden:

» Dampfdiffusionsdichte Systeme.

= Dammsysteme mit Dampfbremse/feuchteadaptiver Dampfbremse.
» Dampfdiffusionsoffene und kapillaraktive Systeme.

[GETO5] in [WEGL1O, S. 15]

Da aus Erfahrung der Verfasser dampfdiffusionsdichte und Dammsysteme mit
Dampfbremse/feuchteadaptiver Dampfbremse nicht Stand der Technik sind bzw. sich
in der Sanierung von Bestandsgebauden v.a. kapillaraktive Systeme als praxistauglich
herausgestellt haben, wird im Folgenden nur auf die kapillaraktiven Systeme
detailliert eingegangen.

Dampfdiffusionsdichte Systeme

Darunter werden z. B. Innendammungssysteme aus Schaumglasplatten, Polyurethan-
Hartschaumplatten oder Vakuum-Isolations-Paneelen verstanden. Dabei wird die luft-
und dampfdichte Ebene in der homogenen Flache durch die Dammplatten selbst
hergestellt.

[GETO5] in [WEGL1O, S. 15]

An den StoBstellen ist eine ordnungsgemaBe Verklebung sowie an den An- und
Abschlussen eine dauerhafte Verbindung zu den angrenzenden Bauteilen

erforderlich.

Polyurethan-Hartschaumplatten sind hierbei nur mit entsprechenden Kaschierungen
als dampfdiffusionsdicht zu betrachten.

Dammsysteme mit Dampfbremse

Hierzu werden z. B. Mineralwolle, Zellulose, Hanf, Schafwolle, usw. gezahlt. Zwischen
Raumluft und Dammung wird eine Dampfbremse angeordnet, um das Eindringen von
feuchtwarmer Raumluft zu unterbinden. [GETO5] in [WEG10, S. 15]
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Bei diesen Systemen kommen auch feuchteadaptive Dampfbremsen zur Anwendung.
[OSW11]

Feuchteadaptive Dampfbremsen weisen bei trockener Umgebung einen gewissen
Dampfdiffusionswiderstand auf. Je hoher der Feuchtegehalt an der Oberflache der
feuchteadaptiven Dampfbremse, desto diffusionsoffener wird sie. Somit kann auch
die Austrocknung nach innen erfolgen (v. a. zufolge Umkehrdiffusion).
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Dampfdiffusionsoffene und kapillaraktive Systeme

Zu den dampfdiffusionsoffenen Systemen zahlen z. B. Kalziumsilikatplatten,
Dammputze und Schilfrohrplatten mit Lehmputz. [GET05] in [WEG10, S. 15]
Weiters werden Mineraldamm-, Holzfaser- und Korkdammplatten hinzugerechnet.
[OSW11]

Dampfdiffusionsoffene Systeme kénnen in der Tauperiode Feuchtigkeit aufnehmen
und speichern. Bei den kapillaraktiven Systemen wird das Tauwasser in die
Verdunstungszonen transportiert und somit zu hohe Feuchtigkeitsgehalte vermieden.
[GETO5] in [WEG1O, S. 15]

Im Nachfolgenden werden die kapillaraktiven Innendammsysteme Kalciumsilikat
(CaSi) und Mineraldammplatten detaillierter beschrieben:

Kalciumsilikat (CaSi):

Allgemeines zu Kalciumsilikat-Platten
Kalciumsilikat ist ein synthetisch hergestellter Dammstoff auf mineralischer Basis.

Durch das feine und mikropordse Porengefiige erhalt das Material seine geringe
Rohdichte. Das Material zeichnet sich durch folgende Eigenschaften aus:

= nicht brennbar (Al)

= kapillaraktiv (kapillar leitend)

* nicht wasserldslich

= warmedammend

» formstabil

= alkalisch bei einem pH- Wert von ca. 10 (dadurch schimmelhemmend)

» diffusionsoffen

= gesundheitlich unbedenklich

Fur Innendamm-Materialien sind die Diffusionsoffenheit und insbesondere die
kapillare Leitfahigkeit von groBter Bedeutung. Somit kann Feuchtigkeit, die einerseits
durch Regenbelastung und unzureichenden Witterungsschutz der duB3eren
Putzschichten und andererseits durch Kondensation an der Trennschicht von
Innenddmmung und Wandbildner auftritt, rasch nach innen und aul3en transportiert
werden. Zusatzlich verringert die Feuchtebewegung den Wasserdampfdruck und
somit auch die Wahrscheinlichkeit von Kondensation.

[HECO1] in [LANO7, S. 55]

Bauphysikalische Eigenschaften von CaSi-Platten:
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Grundsatzlich wird zwischen zwei Arten von CaSi-Platten, die sich durch eine geringe
Abweichung bei der Herstellung auszeichnen, unterschieden. Die folgende Tabelle
zeigt einige bauphysikalische KenngréBen dieser Platten. [HECO1] in [LANO7, S. 56]

Tabelle 3: Kenndaten von CaSi aus zwei Herstellungsprozessen [DRE99] in [HECO01]

D Ligs Li7s Ll L W
ke/m' | ke/m® | ke/m' | Ke/m® - ke/m*h™
CaSiL 260 & 4.2 900 3.2 10)()
CaSiW 220 3.5 7.0 900 3.0 75
p Trockendichte
Uys Sorptionsfeuchtegehalt ber 45 % relativer Luftteuchte und Raumtemperatur
U7s Sorptionsfeuchtegchalt ber 75 %6 relativer Luftfeachte und Raumtemperatur
U Sittigungsteuchtegehalt
L Wasserdampldiftusionswiderstandszahl
W Wasserautnahmekoettizient

Die Warmeleitfahigkeit von Kalciumsilikat-Dammplatten liegt ca. zwischen 0,050 -
0,065 W/(mK), die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p ca. zwischen 5 - 20.
Hinsichtlich des Brandverhaltens ist CaSi als nicht brennbar (Al) einzustufen.
[PROO7], [WAEO2] in [LANOQ7, S. 56]

Mineraldammplatten:

Allgemeines zu Mineraldammplatten:

Mineraldammplatten werden aus mineralischen Rohstoffen (Kalk, Sand, Zement) und
Wasser unter Dampfdruck hergestellt.

[XEL12, S. 6]

Mineraldammplatten sind ebenso wie CaSi-Platten kapillar leitfahig und haben eine
grundsatzlich sehr ahnliche Wirkungsweise.

Mineralddmmplatten sind ein Dammstoff auf Silikatbasis. Die Dammplatten sind als
nichtbrennbar (A1) einzustufen. Hinsichtlich der 6kologischen Eigenschaften kann
positiv angeflihrt werden, dass der Dammstoff, ebenso wie die CaSi-Platten, aufgrund
Ihrer mineralischen Rohstoffe nicht als Sondermill entsorgt werden muss. Ebenso
sind die Dammplatten vollstandig recycelbar.

[XEL12, S. 5, 6]
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Hinsichtlich der Wirkungsweise als Innendammungssystem wird auf die
Ausfihrungen des Kapitels ,Kalciumsilikat (CaSi)” verwiesen.

Bauphysikalische Eigenschaften von Mineraldammplatten:

Nachfolgend sind die technischen Daten von Mineralddmmplatten (beispielhaft fur
das Produkt ,Ytong Multipor Mineraldammeplatte”) aufgelistet [XEL12 S. 6]:
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Tabelle 4: Kenndaten von Mineraldammplatten [XEL12, S. 6]

YTONG Multipor Mineraldammplatte

YTONG Multipor
Leichtmaortel

Zulassung

Anwendungsgebiete

Rohdichte
Warmeleitfahigkeit

Wasserdampfdiffu-
sionswiderstandszahl

Baustoffklasse

Druckfestigkeit

Zugfestigkeit

Européische Techn. Zulassung ETA-05/0093
Allg. bauaufsichtliche Zulassung Z-23.11-1501

Innendammung von Wanden und Decken
[WI, WTR in Anlehnung an DIN E 4108-10)

ca. 115 kg/m?
). = 0,045 W/mK

p=3/5
diffusionsoffen

A1 - nicht brennbar
im Mittel = 350 kPa
>80 kPa
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3.3.3.4 ZusatzmaRnahmen

Warmebriickenvermeidung

Bei der thermischen Sanierung mit Innendammung ist es notwendig, die
vorhandenen und durch die neu aufgebrachte Innendammung in der Regel
hinsichtlich ihrer Wirkung verstarkten Warmebricken durch entsprechende ,Kragen-
/Halsdammungen” abzuschwachen.

Innenwandanschluss:

Bei Betrachtung eines ungedammten Bestands-Innenwandanschlusses ist
festzustellen, dass die Oberflachentemperaturen an den Kanten hoher als in der
Regelflache der AuBenwand sind. Das Risiko fiir Schimmel und Kondensat ist daher
als sehr gering einzustufen.

Durch das Anbringen einer Innendammung andert sich jedoch diese Situation. Die
Oberflachentemperatur in der Flache erhéht sich je nach Dammstarke deutlich.

Tabelle 5: Oberflachentemperaturen an innengedammten AuBenwénden mit
Innenwandanschluss [KEH06] in [WEG10, S. 37]

Innenddmmung
40 mm

Innendammung
80 mm

berflachentemperatur

in der an der in der an der in der an der

Flache Kante Flache Kante Flache Kante
el A 11,2°C | 12,5°C | 165°C | 12,7°c | 17.8°C | 133°C
(d =300 mm; A = 0,81 W/mK) ! ! ! ! ! !
Hochlochziegel-AuBenwand o . . o o o
(d = 300 mm; A = 0,581 W/mK) 2.7 °C 13756 16,8 °C 13:6:5C 17,926 ki e

Zur Vermeidung von Schimmelbildung und hohen Warmeverlusten ist eine

Flankendammung grundsatzlich anzuraten.

Eine weitere zu beachtende Situation ist der Anschluss einer Innenwand, wenn nur
eine Seite der AuBenwand innen gedammt wird. Je nach Dicke der Innenwand und

Dammung kénnen sich an der ungedammten Wandanschlusskante geringere

Oberflachentemperaturen als vor der Applikation der Dammung einstellen (siehe

nachfolgende Abbildung).
[WEG10, S. 37]
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Vollziegelmauerwerk

\Schilfrohrdémmplatten

mit Lehmputz

Abbildung 34: Einseitig gedammter Innenwandanschluss aus Vollziegelmauerwerk und 5 cm
Schilfrohrddmmung (A = 0,06 W/mK) mit 2 cm Lehmputz (A = 0,65 W/mK);

AuBenwand ungedimmt: d = 52 cm; U = 0,94 W/m?K; fzg; = 0,78

AuBenwand gedimmt mit 5 cm Schilfdammplatten: d = 59 cm; U = 0,52 W/m?K; fz,; = 0,87 in
[WEG10, S. 37]

Fensterlaibung:

Wahrend bei einer AuBendammung das Fenster moglichst weit auBen im Mauerwerk
positioniert und von der Dammung mdglichst berdeckt werden sollte um die
Einbauwarmebriicke so gering als méglich zu halten, kann bei einer innen
gedammten Wand das Fenster weiter innen positioniert werden. Idealerweise sollte
die Innenseite des Fensterstockes im Bereich der 10,5- bis 12,6 °C-Isothermen liegen.
Die Uberpriifung der gewahlten/mdglichen Position erfolgt anhand eines
Warmebrickenprogramms.

Aufgrund der hohen Luftdichtheit neuer Isolierglasfenster wird nach einem
Fenstertausch das Feuchteproblem in den Fensternischen verstarkt. Dies zeigt
folgende Abbildung:
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Abbildung 35: Verdnderung der Oberflachentemperaturen an Fensterlaibungen nach
Anbringung einer Innendimmung zwischen einer Laibungsdiammung [KEH06] in [WEG10, S. 41]

Wird im Zuge der InnenddammungsmalBnahmen keine Laibungsddammung ausgefihrt,
verscharft sich die Lage noch zusatzlich und die Gefahr fiir Schimmelbildung steigt
betrachtlich an (siehe Abbildung 35, Mitte). Hingegen genugt bereits eine 20 mm
dicke Laibungsdammung mit einer Warmeleitfahigkeit A von 0,035 W/mK um die
Oberflachentemperatur so weit anzuheben, dass der kritische Bereich fiir
Schimmelpilzbildung auf wenige Millimeter begrenzt wird (siehe Abbildung 35,
rechts). [KEH06] in [WEG10, S. 41]

Versatz von Innen- zu AuBendammunag:

Bei Griinderzeitgebauden ist es vielfach so, dass nur die StraBenfassade aufwendig

verziert ist und daher nur diese Seite dem Denkmalschutz unterliegt. [WEG10, S. 42f.]

In diesen Fallen ist es natirlich nach dem eingangs angefiihrten Grundsatz anzuraten,

wo moglich AuBendammung anzubringen. Dies fihrt dazu, dass sich an den

Eckbereichen Innen- und AuBBendammungen berschneiden. Hinsichtlich der

Dammung von Feuermauern sei auf zwei Punkte aufmerksam gemacht:

» An Feuermauern dirfen gemaB gultigen Brandschutzvorschriften nur
nichtbrennbare Dammestoffe eingesetzt werden (z. B. MW-PT).

» Da die Dammung der Feuermauer in aller Regel eine Uberschreitung der
Grundstlicksgrenze bedeutet, ist mit den Eigentiimern der Nachbarliegenschaft
eine schriftliche Ubereinkunft zu treffen, dass dies gestattet wird, die Ddmmung
jedoch im Falle der (weiteren) Bebauung des Nachbargrundstiickes, wo
notwendig, wieder zu entfernen, um den Bauplatz optimal ausnutzen zu kdnnen.
Dies ist bauphysikalisch unproblematisch, da in diesem Fall kein Warmeverlust
zum Nachbarn eintritt (,warm zu warm”).

Durch den Versatz der Innen- und der AuBendammungen wird zwar im Vergleich
zum ungedammten Bestandszustand die Oberflachentemperatur an der Innenseite
der Ecke deutlich erh6ht, die Temperatur verbleibt jedoch in einer GréBenordnung,
die noch nicht den Anforderungen des Mindestwarmeschutzes genigt. Daher ist die
Ausflhrung einer, wenn auch vergleichsweise diinnen, Flankendammung an der
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Innenseite der Feuermauer erforderlich. Die Innendéammung muss also um die Ecke
gefuhrt werden, um die Warmebriicke zu entscharfen. [KEH06] in [WEG10, S. 43]

Um dieses Detail optisch unauffalliger zu gestalten, kdnnen beispielsweise
Dammkeile eingesetzt werden. [WEGL10, S. 43f]

Ein weiterer zu Uberprifender Fall ist eine AuBenecke bei einem Anschluss einer
Wand mit Innenddammung an eine Wand ohne auB3enliegende Dammung.

Wie in der nachfolgenden Abbildung dargestellt, kommt es bei einseitiger Dammung
der Wand in der Ecke zu einem starken Warmeverlust, wodurch die
Oberflachentemperatur im Bereich des stumpfen Anschlusses der Dammung an die
Wand abgesenkt wird. Die Abbildung ganz rechts zeigt eine Variante mit
Flankendammung aus 2 cm dickem Warmedammputz. Die Anhebung der
Oberflachentemperatur fallt nur gering aus.

[WEGLO, S. 44]

LIEEE

mauerwerk

~_ Vollziegel-
T

N\ Schilfrohrdamm-
platten mit Lehmputz

Abbildung 36: AuBenecke mit 5 cm ,einseitiger” Innendammung; diese ist nur an einer
Wandflache angebracht und fiihrt nicht um die Ecke. AuBenwand ungeddammt: d = 52 cm; U =
0,94 W/m?’K; frs; = 0,8 AuBenwand gediammt mit 5 cm Schilfdimmplatten: d = 59 cm; U = 0,52
W/m?K; frg; = 0,73 [WEGL10, S. 44]

Anschluss von Holztramdecken:

Im Gegensatz zur linienformigen Warmebriicke (z. B. Dippelbaumdecke, Massivdecke)
tritt beim Anschluss einer Holzbalkendecke (Tramdecke) an die AuBenwand eine
punktformige Warmebrlicke auf. Unter Einhaltung der im folgenden Kapitel
beschriebenen Punkte ist zur Vermeidung der Transmissionswarmeverluste
grundsatzlich anzustreben, die Innendammung stockwerkstibergreifend auszufiihren.
Dabei wird die Dammung von unten und von oben an die Deckentrame
herangefihrt. Der im Fall einer generellen Sanierung neu herzustellende
FuBbodenaufbau wird thermisch von der AuBenwand getrennt.

Dabei werden:
» die Innenddammung im Deckenhohlraum fortgefiihrt,
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» die Luftdichtung zwischen die Dampfbremse des oberen GeschoBes (sofern
systembedingt vorhanden) bis an die unterseitige Deckenverkleidung
herangefiihrt und

= die Balkendurchdringungen mit Klebebandmanschetten an ein ausgeklinktes
Stellbrett angeschlossen.

[BORO5] in [WEG10, S. 39f]

Abbildung 37: Ideale Ausfiihrung einer Innendimmung beim Wandanschluss einer
Holztramdecke [BORO5] in [WEG10, S. 40]

Um Holzbalkenkopfe schadfrei zu halten, gibt es in Praxis und Forschung einige
vielversprechende Ansatze. Diese wurden im Rahmen der Studie [STOPP10]
messtechnisch untersucht. Da es sich bei der Analyse der Schadensfreiheit von
Holzbalkenkdpfen um ein sehr komplexes Thema handelt, ist es zurzeit nicht moglich
grundsatzlich glltige Lésungsvorschlage auszuarbeiten. Unabhangig von den
Empfehlungen ist im Einzelfall zu priifen ob und in welchem Umfang eine MaBBnahme
zielflhrend ist.

= Gezielte Warmeenergiezufuhr - gezielte Heranfliihrung der notwendigen und
gleichzeitig hinreichenden Warmeenergie zum Balkenkopf

» Heizrohrgestltzte Warmeenergiezufuhr - Nutzung von Vor- und
Rucklauf der Heizungsanlage

» Einsatz von Warmestaben - Metallische Verbindungen zwischen dem
Heizungsvorlauf und dem Balkenkopf sorgen fiir eine direktere und
intensivere Warmeenergiezufuhr als indirekt tGber die Vor- und
Rucklaufleitungen.

» Einsatz von Warmerohren (Heatpipe) - Das Heatpipe-Prinzip beruht auf
der Nutzung von Phasenumwandlungsenergie des Arbeitsmediums. Es
werden Materialien mit sehr hoher Warmeleitfahigkeit eingesetzt. Das
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Prinzip ermoglicht eine um den Faktor 100 erhdhte transportierte
Warmeenergiemenge als bei den vorher genannten Losungen.

= MaBnahmen ohne Warmeenergiezufuhr

» Liuftungsanlage - Ist eine LUftungsanlage vorhanden, dann ist bei der
Abnahme dieser darauf zu achten, dass die Luftmenge balanciert (Zuluft
= Abluft) eingestellt ist. Bei Uberdruckbetrieb wiirde feuchtwarme
Innenraumluft Uber etwaig vorhandene Fehlstellen (Risse im Putz, StoBe
bei Innendammung, usw.) in die Konstruktion gedriickt und wiirde
somit an kritische Stellen in der Baukonstruktion gelangen, wie
beispielsweise den Balkenkopfbereich. Dort wiirde die feuchtwarme
Raumluft kondensieren und ggf. zu Schadigung fuhren.
Hinweis: Es kann Uberlegt werden, die Zu- und Abluftmengen derart
einzustellen, dass in den Raumen ein leichter Unterdruck entsteht
(Luftmenge Abluft etwas groBer als Luftmenge Zuluft), um den oben
beschriebenen Effekt umzukehren. [PHS12] Diese Betriebsart ist
projektspezifisch zu UGberprifen und keinesfalls allgemein glltig
(Brandschutz, Ansaugen von Schadstoffen aus Garagen, Feuerstellen,
usw.)

= Kinstlich geschaffene, konstruktive Warmebriicken durch Materialwahl
- Schaffung einer materialbedingter Warmebriicken im
Holzbalkenbereich fir zusatzliche Warmezufuhr

= Ortlich begrenzte AuBenddmmung - Durch eine lokale AuBenddmmung
kann thermisch betrachtet etwa die gleiche Wirkung wie durch eine
begrenzte Warmeenergiezufuhr erzielt werden.

» Sorptive Speicher — dient als Feuchtepuffer und hat die Aufgabe, die
Luftfeuchte im Balkenkopfzwischenraum zu begrenzen

3.3.3.5 Berechnungen und dynamische Bauteilsimulationen

Allgemein

In diesem Kapitel werden grundsatzliche Fragestellungen, die in der Praxis im
Zusammenhang mit Innendammungen immer wieder auftauchen, untersucht und mit
Berechnungen beispielhaft untermauert.

Dynamische Simulationen sind zur Bewertung von Innendammungen um vieles
besser geeignet als das Glaserverfahren. [WEG10]

Dafir ist ein langerer Simulationszeitraum, mit mehr als 4 Jahren, geeignet um
Tendenzen und Schwankungen besser darstellen zu kénnen.
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Die hygrothermischen Simulationsberechnungen in den folgenden Unterpunkten
wurden mit der Software HAM4D_VIE, die am Institut fir Hochbau und Technologie —
Forschungsbereich fir Bauphysik und Schallschutz der TU Wien entwickelt wurde,
durchgefiihrt. Der Simulationszeitraum betragt 4 Jahre (1. Juli bis 30. Juni).

Als Randbedingungen wurde ein AuBenklima fir Wien angesetzt, welches vom ,U.S.
Department of Energy” (EERE) flr den Standort ,Wien-Schwechat” ibernommen
wurde [EER12]:
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Abbildung 38: AuBenklima Wien - Lufttemperatur, Janner - Dezember [EER12]
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Abbildung 39: AuBenklima Wien - relative Luftfeuchte, Janner - Dezember [EER12]
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Abbildung 40: AuBenklima Wien — Gesamtstrahlung auf Siidwand, Janner - Dezember [EER12]
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Abbildung 41: AuBenklima Wien — Gesamtstrahlung auf Nordwand, Janner - Dezember [EER12]
Fir das Innenklima gibt es zwei Szenarien (betrifft nur Temperatur und relative
Luftfeuchte). In den einzelnen Kapiteln ist angegeben, mit welchem Innenklima

gerechnet wurde.

Mit Laftungsanlage — niedriger Luftfeuchte im Winter:
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Abbildung 42: Innenraumklima 1 (40 % rel. LF im Winter) — Lufttemperatur und relative
Luftfeuchte, Janner - Dezember

Ohne Luftungsanlage — hohe Luftfeuchte im Winter - das Innenklima basiert auf der
ONORM B 8110-2 [OENO03], welche eine relative Luftfeuchte von 55 % im Winter
angibt.
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Abbildung 43: Innenraumklima 2 (55 % rel. LF im Winter, basierend auf [OEN03]) -
Lufttemperatur und relative Luftfeuchte, Janner - Dezember

In folgender Grafik ist der Aufbau mit dem Messpunkt 1 dargestellt. Messpunkt 1
liegt an der kritischsten Stelle im Aufbau, an der kalten Seite der Innendammung.
Hier kann es zu Kondensation kommen.
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Mauerwerk, Messpunkt 1

hvdrophobiert

Innendadmmun

Innenputz -
Bestand

Abbildung 44: Homogener Wandaufbau mit hydrophobierter Ziegelwand und Innendammung
in HAM4D_VIE, Messpunkt 1
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Vereinfachter Aufbau flir dynamische Simulation:

Tabelle 6: Wandaufbau fiir die dynamische Simulation

AuBenwand Af)F—Ziegel—MWK, Innenddmmung (beheizt zu AuBenluft)

Schicht

aulen Dicke [mm]

AOF-Ziegel-MWK - Bestand (inkl. 20 mm hydrophobierten 600
1. |Mauerwerk)
2. |Gipsputz - Bestand 10
3. |Kalziumsilikat- / Mineralddmmplatte 30

innen

Zur Berechnung mussen jeder Materialschicht thermische und hygrische
Eigenschaften zugewiesen werden. Sie wurden hauptsachlich aus der MASEA
Datenbank [MAS11] entnommen, einer Materialdatensammlung fir die energetische
Altbausanierung, zur Verfigung gestellt vom Fraunhofer Institut. In der folgenden
Tabelle werden die Materialdaten aufgelistet und Quellen angegeben.

Folgende Abkurzungen wurden verwendet:

A- Warmeleitfahigkeit

p - Rohdichte

¢ — spezifische Warmekapazitat
p - Dampfdiffusionswiderstand

Tabelle 7: Materialdaten

. A c rocken
Bezeichnung (W/mK] [kgs)m3] U/kaK] M t[-]k
Kalciumsilikat? 0,07 270 1162 4
Gipsputz' 03 850 1000 10
Mauerwerk® 0,7 1800 890 19
Mauerwerk - hydrophobiert’ 0,7 1800 890 24

Bauphysik und Schallschutz

! entnommen aus [MAS11], erweitert durch TU Wien Institut fir Hochbau und Technologie —
Forschungsbereich fiir Bauphysik und Schallschutz
? Daten tbergeben von TU Wien Institut fiir Hochbau und Technologie — Forschungsbereich fir
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Auswirkung der Innendammung auf den Heizwarmebedarf

Es wurde die Auswirkung einer Innendammung von 3 cm Dicke auf den
Heizwarmebedarf untersucht.

Zur Bewertung der Auswirkung einer Innendammung von 3 cm Dicke wird die
Faustformel aus Kapitel 1.5 herangezogen.

Tabelle 8: Abschdatzung der Warmeverluste pro Jahr auf Basis von [OEN07] und [OEN10b]

Wirmeverluste pro m? und Jahr in kWh in Liter Heiz6l bzw. m? Erdgas
AuBenbauteile U-Wert * 100 U-Wert * 10
Bauteile zum Dachboden U-Wert * 90 U-Wert * 9

Bauteile zum ungedammtem

U-Wert * 70 U-Wert * 7
Keller

» U-Wert Bestand: 1,3 W/m?K
»  U-Wert saniert; 0,78 W/m?K

Dadurch ergibt sich folgende Einsparung im Transmissionswarmeverlust:

= Bauteil 1 m?% 52 kWh/a
= Bauteil 500 m% 26.000 kWh/a

Achtung! Die Faustformel ist nur zur Gberschlagigen Abschatzung des
Einsparpotenzials geeignet. Das Ergebnis ist eine rechnerische Reduktion des
Transmissionswarmeverlustes pro m? der betrachteten Bauteilfliche, nicht pro m?
Bruttogeschol3flache wie im Energieausweis angegeben!

Aussagen zu Einsparungen an Heizkosten sind unter Hinweis auf die Unsicherheiten
zufolge des vereinfachten Ansatzes anzugeben.

Projektspezifische Auswertungen erfolgen in der Praxis mit
Energieausweisberechnungsprogrammen.
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Auswirkung einer Wandheizung bei Innendammung auf den Heizwarmebedarf

Bei einer Wandheizung kommt, wie bei jeder Flachenheizung an der thermischen
Hiille, der sogenannte ,Temperaturkorrekturfaktor fir Flachenheizung” (f(FH)) zum
Tragen. Dieser beschreibt den zusatzlichen Warmeverlust, der durch direkte
Beheizung einer AuBenflache auftritt.

Es wurden 2 Varianten verglichen: a) Innendammung von 3 cm, Radiatoren, b)
Innendammung 5 cm mit Wandheizung.

Unabhangig von der hygrothermischen Auswirkung auf die Konstruktion (v. a.
Balkenkdpfe) stellt sich die Frage nach der energetischen Wirkung dieser MaBnahme
(Heizwarmebedarf). Das lasst sich beispielsweise anhand der ONORM B 8110-6
(Energieausweis, [OEN10b]) darstellen:

» Es wurde eine beispielhafte Wandheizung mit 35 °C (VL) / 20 °C (RL) mit 5 cm
Innendammung im Energieausweis angegeben. Dabei ergibt sich ein f(FH)-
Wert bei den Klimabedingungen fiir Wien um ca. 1,2 bis 1,3. Das bedeutet,
dass bei einer AuBenwandheizung der Transmissionswarmeverlust dieser
Flachen um 20 % bis 30 % erhoht ware.

= Dies wiederum ist ca. jene Einsparung, welche die Erh6hung der
Innendammung von 3 cm mit Radiatorheizung auf 5 cm mit Wandheizung
bringt.

Reslimee:

Fir den untersuchten Fall der Wandheizung bei 5 statt 3 cm Innendammungsdicke
ergeben sich demnach keine energetische Einsparung, erhdhte Kosten und
zusatzlicher Flachenverlust. Hinzu kommt, dass mit zunehmender
Innenddammungsdicke auch die Warmespeicherfahigkeit des Gebaudes abnimmt,
wodurch es ebenfalls zu einem Anstieg des HWB kommt. Dieser Effekt ist in obiger
Betrachtung nicht bertcksichtigt, kdnnte aber anhand der Gegentberstellung von
Energieausweisergebnissen berlicksichtigt werden (,sehr schwere Bauweise”,
,Schwere Bauweise”, ...)
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Auswirkung der Innendammung auf die inneren Oberflaichentemperaturen

Es wurde die Auswirkung einer Innendédmmung auf die inneren
Oberflachentemperaturen einer AuBenwand untersucht.

Eine Uberschlagige Berechnungsmethode ist in ONORM B 8110-2, Seite 16, [OEN03]
zu finden. Formel (7) in [OENO3] kann in folgende Formel zu Berechnung der
Oberflachentemperatur bei stationaren Randbedingungen (Innen- und
AuBenlufttemperatur andern sich nicht) umgeformt werden:

Osi = 0; — U *Rg; * (6; — 6,)

0, innere Oberflachentemperatur (°C)

U U-Wert (W/m?K)

R; Wirmeiibergangswiderstand innen (m?K/W)
0; Innenlufttemperatur (°C)

6, AuBenlufttemperatur (°C)

Ergebnis mit Formel nach [OENO03]

e U-Wert 1,3 W/m?K (keine Innenddmmung)
- innere Oberflachentemperatur 15,8 °C

e U-Wert 0,78 W/m?K (3 cm Innenddmmung)
- innere Oberflachentemperatur 17,5 °C

Die Differenz betragt 1,7 °C. Da eine stationdre Randbedingung (Temperaturen
andern sich nicht) in der Realitat bei Gebauden nicht vorkommt, wurden die beiden

Aufbauten in einer dynamischen Simulation untersucht.

Ergebnis mit dynamischer Simulation

Fur die dynamische Simulation wurde das Innenklima 1 (mit Liftungsanlage)
verwendet. Ausgewertet wurde die innere Oberflachentemperatur.
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Abbildung 45: Gegeniiberstellung der inneren Oberflichentemperaturen mit und ohne
Innendammung, Darstellung der Differenz zwischen 0 und 3 cm Innendammung, Darstellung
Raumlufttemperatur

Die Unterschiede der Oberflachentemperaturen betragen im Mittelwert ca. 0,4 °C, der
maximale Unterschied mit und ohne Dammung betragt 1,2 °C, was in etwa der
vereinfachten Berechnung entspricht. Diese maximale Abweichung tritt jedoch nur
sehr punktuell auf. Eine Behaglichkeitssteigerung liegt vor, wenn auch nur in
begrenztem Umfang.
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Auswirkung der Orientierung auf die innengedammte Wand

Es wurde untersucht, welchen Einfluss die Orientierung der innengedammten Wand
auf die mogliche Dammdicke hat. Gerechnet wurde mit dem Innenklima 2 ,ohne
Liftungsanlage — hohe Luftfeuchte im Winter”. Die Wand wurde einmal nach Norden
und einmal nach Siiden orientiert. Ausgewertet wurden die Veranderung der
Wassermenge in den Schichten Mauerwerk, Gipsputz und Innenddammung in kg/m?,
die Differenz der Wassermenge zwischen Nord- und Std-Orientierung und der
Verlauf der relativen Luftfeuchte im Messpunkt 1.

Die folgenden drei Grafiken stellen den Verlauf der Wassermenge in kg/m? der
einzelnen Schichten tber eine Dauer von vier Jahren dar.

Mauerwerk:
12

11

7

5 ——Wassermenge im Mauerwerk, Sid

Wassermenge in kg/m?*
o

——Wassermenge im Mauerwerk, Nord
a 1 Differenz Nord-Stid

0 -
1 733 1465 2197 2929 3661 4393 5125 5857 6589 7321 8053 8785 9517 10249 10981
Zeitin Stunden

Abbildung 46: Gegeniiberstellung der Wassermenge in kg/m? im Mauerwerk bei Nord- und bei
Siidorientierung
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Abbildung 47: Gegeniiberstellung der Wassermenge in kg/m?® im Gipsputz bei Nord- und bei
Siidorientierung
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Abbildung 48: Gegeniiberstellung der Wassermenge in kg/m? in der Innendimmung bei Nord-
und bei Siidorientierung

0

In den obigen Grafiken ist ersichtlich, dass der Einfluss der Sonneneinstrahlung von
auBen nach innen abnimmt.
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Dieser abnehmende Einfluss nach innen erklart auch, warum, wie in der folgenden
Grafik dargestellt, die relative Luftfeuchte an der kalten Seite der Innendammung im
Gipsputz bei Nord- und Sud-Orientierung nahezu ident ist. Die Abweichung betragt
im Mittel 1,5 % und die maximale Differenz betragt ca. 5 %.
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B L i L \
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-5 70% ¥ v' ——rel. Luftfeuchte, Siid
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2 60% . -
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1 733 1465 2197 2929 3661 4393 5125 5857 6589 7321 8053 8785 9517 10249 10981
Zeitin Stunden

Abbildung 49: Gegeniiberstellung der relativen Luftfeuchte im Messpunkte 1 bei Nord- und bei
Siidorientierung

Reslimee:
Die Orientierung hat auf die Dicke der Innendammung nahezu keinen Einfluss.
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Auswirkung einer Liiftungsanlage auf die innengedimmte Wand

Es wurde untersucht, wie sich eine Liftungsanlage auf die Innendammung auswirkt.
Verwendet wurden dabei die beiden Szenarien flr das Innenklima aus Kapitel
LAllgemein”.

» Innenraumklima 1 - mit Liftungsanlage — niedriger Luftfeuchte im Winter
» Innenraumklima 2 - ohne Liftungsanlage — hohe Luftfeuchte im Winter

Die folgende Grafik bezieht sich auf Messpunkt 1 welcher an der kalten Seite der
Innendammung im Gipsputz liegt.
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Abbildung 50: Gegeniiberstellung der relativen Luftfeuchte in Messpunkt 1 mit und ohne
Liiftungsanlage
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Die Grafik zeigt, dass die relative Luftfeuchte hinter der Innendammung, also an der
kritischsten Stelle, mit Liftungsanlage niedriger ist als ohne Liftungsanlage. Dies liegt
daran, dass die Innendammung (CaSi) die angereicherte Feuchte im Baustoff an die
trockenere Innenraumluft abgibt. Bei einer erhohten Raumluftfeuchte innen (ohne
Luftungsanlage) ist dies nur eingeschrankt moglich. Dies zeigt sich in den Spitzen der
relativen Luftfeuchte bis tber 95 %.

Es wird darauf hingewiesen, dass in der ONORM B 8110-2 ein Innenraumklima mit
erhodhter Luftfeuchte in Winter (55 %) angegeben ist. Damit ist das Ergebnis auf der
sicheren Seite und berucksichtigt spatere Nutzungsanderungen.

In Realitdt ware bei einem Raum mit kontrollierter Liftung in der kalten Jahreszeit
tendenziell mit einer geringeren relativen Luftfeuchte zu rechnen.
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3.3.3.6 Ausfiihrungshinweise
Bauphysik

Bei der thermischen Sanierung mit Innendammungen ist aus bauphysikalischer
Sicht groBte Vorsicht geboten! Die Erfahrung zeigt, dass das Thema
Innendammung von vielen Planern und Ausfiihrenden, vor allem mangels
detaillierten Fachkenntnissen der Problemstellungen, nicht mit der notwendigen
Sorgfalt behandelt wird. Grundsatzlich sollte selbst bei geringen
Innendammungsdicken (bis 3 cm) ein Fachmann fir Bauphysik konsultiert werden.
Sind héhere Innendammungsdicken geplant, wird dringend empfohlen, eine
dynamische Simulation durchzufiihren. Das bedeutet, das derzeit bei Projekten
mit Innendammung aufgrund der geringen Dammdicken keine Erreichung des
Passivhausstandards maoglich ist.

Das Glaser-Verfahren (vereinfachter, stationarer Nachweis des
Feuchtigkeitsschutzes gem. ONORM B 8110-2 [OENO3)) ist fiir die Berechnung
des hygrothermischen Zustandes bei Innendammung ungeeignet, da es
ausschlieBlich mit stationdren Randbedingungen arbeitet und den
Feuchtetransport Uber Kapillarleitung sowie warme- und feuchtetechnische
Speichervorgange auBer Acht lasst. Dynamische Simulationen sind zur Bewertung
von Innendammungen um vieles besser geeignet als das Glaserverfahren.
[WEG10]

Daflr ist ein langerer Simulationszeitraum, mit mehr als 4 Jahren, geeignet um
Tendenzen und Schwankungen besser darstellen zu kénnen.

Wo immer mdglich, ist eine AuBendammung der Innendammung vorzuziehen. Ein
klassischer Fall ware z. B. eine nicht denkmalgeschiitzte Hoffassade ohne
erhaltenswerte, strukturierte Fassade.

Grundsatzlich wird bei Innendammungen in ,dampfdiffusionsdichte Systeme”,
,Dammsysteme mit Dampfbremse/feuchteadaptiver Dampfbremse” und
.dampfdiffusionsoffene und kapillaraktive Systeme” unterschieden.

Da sich aus Erfahrung der Verfasser in der Sanierung von Bestandsgebauden vor
allem kapillaraktive Systeme als praxistauglich herausgestellt haben, wird im
Folgenden nur auf diese Systeme detailliert eingegangen.

Diese Systeme beschrénken sich in Osterreich im Wesentlichen auf Dammplatten
auf der Basis von Kalziumsilicat (CaSi) und Mineraldammplatten auf der Basis von
Sand, Zement und Kalk. Ausfallendes Kondensat kann durch die kapillaraktive
Eigenschaft der CaSi- und Mineralddmmplatte zum Innenraum transportiert
werden, wo es verdampft. Die Platten konnen ein 3-faches ihres Eigengewichts an
Wasser aufnehmen. Weiters sind diese beiden Baustoffe als brandschutztauglich
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einzustufen (z.B. CaSi Klasse Al), was andere brennbare Baustoffen fir
Innenddmmungen z.B. XPS ausschlieB3t.

Eines der groBBten Schadenspotenziale liegt im Bereich der Holzbalkenkopfe.
Wahrend sie sich im Bestandszustand in einem vergleichsweise konstanten
Feuchtigkeitszustand befinden, so kann sich dieses Gleichgewicht durch bereits
sehr geringe Innendammungsdicken derart verandern, dass es zu einer
Schadigung zufolge Durchfeuchtung und damit einhergehendem biologischem
Befall kommen kann. Dies kann bis zum statischen Versagen der Konstruktion
flhren.

Bei Verwendung von Innenddmmung, insbesondere wenn Holzbalkenk&pfe an
den AuBBenmauern aufliegen, ist es daher stets anzuraten, dass ein Fachmann fir
Innendammungen involviert ist.

Mogliche Losungswege sind die Beschrankung der Innendammungsdicke auf ein
MaB, das dauerhaft keine Schadigung der Balkenkopfe erwarten lasst (in der Regel
wenige cm(!)) oder die gezielte Warmeenergiezufuhr zu den Balkenkdpfen.

Die Errechnung der maximal zulassigen Innendammungsdicke unter den
gegebenen Umstanden des konkreten Gebaudes hat in aller Regel mittels
hygrothermischer Simulationsberechnung zu erfolgen. Vereinfachte, stationare
Verfahren weisen keinesfalls den notwendigen Detaillierungsgrad flir derartige
Untersuchungen auf!

Es ist jedenfalls erforderlich eine Bestandsaufnahme durchzufiihren, bei der der
allgemeine Zustand des Bauteils / der Bestandskonstruktion, die tatsachlich
vorhandenen Aufbauten, sowie vor allem auch der Zustand und die
Wasseraufnahme der Fassade aufzunehmen sind. Wahrend im Bestandszustand
eine hohe Wasseraufnahme der Fassade in aller Regel durch die hohe
Warmezufuhr von innen ausgeglichen wird (,Ausheizen der Feuchte”), kann das
Aufbringen der Innenddmmung und der damit deutlich verminderte
Warmeeintrag in die AuBenbauteile eine dauerhafte Anreicherung der
Feuchtigkeit in der Fassade verursachen. Dies kann zu einer wesentlich
beschleunigten Alterung, Frostabplatzungen und biologischem Befall fiihren.

Vor dem Aufbringen von Innendammungssystemen ist zu untersuchen ob
aufsteigende Feuchte aus dem Boden oder Sockelbereich vorhanden ist. Wenn ja,
ist dies durch geeignete SperrmaBnahmen zu unterbinden. Die Innendammung
darf erst nach ausreichender Trocknung aufgebracht werden.

Um den Feuchteeintrag in die AuBenbauteile von aul3en (z. B. Schlagregen) zu
minimieren, ist vielfach, insbesondere bei erhaltenswerten Sichtziegel- und
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Natursteinfassaden, eine zusatzliche Hydrophobierung erforderlich. Die
Eigenschaften (z. B. w-Wert = Wasseraufnahmekoeffizient) sind gemeinsam mit
dem Fachmann fir Innendammungen und gegebenenfalls gemeinsam mit dem
Systemanbieter des Hydrophobierungsmittels abzustimmen.

Es ist auf ein ausreichendes Trocknungspotenzial insbesondere bei vermindertem

Schlagregenschutz der Fassade zu achten. Diffusionsoffene Konstruktionen sollten
gegentiber diffusionshemmenden Ausfliihrungen bevorzugt werden. [WTAOQ9, S. 7,
8]

= [st ein gebrauchstauglicher Schlagregenschutz vorhanden oder ist das Material
des Wandbildners und die Putze im frostgefdahrdeten Bereich aus
frostbestandigen Materialien, sind Schaden durch Frostsprengungen nicht zu
erwarten.
[WTAOQ9, S. 7]

Ist dies nicht gegeben, ist die Schlagregeneinwirkung und das damit
einhergehende Eindringen von Feuchtigkeit mittels geeigneter Manahmen zu
minimieren (z. B. Hydrophobierung).

Positiv zu bemerken ist, dass bei langeren trockenen und warmen Perioden die
Temperatur im AuBenbauteil héher als zuvor ist und dadurch die Austrocknung
verbessert wird. [WTAOQ9, S. 7]

* Neben dem hygrothermischen Verhalten der Balkenkdpfe sind insbesondere auch
die Warmebriicken zu beachten, von einem Fachmann zu bewerten und durch
geeignete MaBBnahmen (z. B. Dammungskeile am Anschluss von massiven
Innenwanden) zu minimieren.

» Durch die aufgebrachte Innenddmmung kommt es zu gréBeren
Temperaturschwankungen im Mauerwerk. Es ist zu Uberprifen, ob die groBeren
Temperaturschwankungen und die damit einhergehenden groBeren
Langenanderungen und Temperaturspannungen die zuldssigen Belastungen des
Wandbildners und der Putze Gberschreiten. Hierfir ist es jedenfalls anzuraten eine
detaillierte Untersuchung der Tragfahigkeit des Mauerwerks und der zuldssigen
Spannungen im Bauteil vorzunehmen. Andernfalls ist zu erwarten, dass durch die
sich bildenden Risse und Fugen vermehrt Wasser eindringt und es zufolge Frost
zu einer deutlich beschleunigten Alterung der AuBenwand und insbesondere der
Fassade kommt.

Baupraxis
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Die Innendammung ist gemal den Herstellervorgaben satt und hohlraumfrei an
den Untergrund zu applizieren, da ansonsten die kapillare Leitfahigkeit nach innen
unterbunden ware.

Es darf keinesfalls zu einer Hinterstromung der Innenddammung kommen
(Luftzirkulation hinter Innenddammung). Gelangt feuchtwarme Raumluft zwischen
Innendammung und der friiheren Innenoberflache, die nunmehr im kalten Bereich
liegt, kommt es zu Tauwasserausfall zufolge Unterschreitung der
Taupunkttemperatur. Das verursacht eine standige Feuchtigkeitsanreicherung in
dieser Zone. Dieses Problem ist insbesondere bei Installationsdurchdringungen
und An- und Abschlissen zu beachten.

Die Raume mussen, sofern die Bauarbeiten in die Heizperiode fallen, zumindest ab
dem Zeitpunkt der Hydrophobierung, beheizt und geliiftet werden. Die nach
innen abtrocknende Feuchte muss durch Liften abgefiihrt werden.

Bei Fassaden mit sichtbaren Mortelfugen sowie Bereichen, wo verschiedene
Oberflachen aneinandergrenzen, (z. B. AuBenputz an Fliesen-/Klinker-Riemchen,
usw.) ist besonders auf eine sorgfaltige und llickenlose Ausfiihrung der
Hydrophobierung zu achten. Je nach Zustand der Fugen sind diese vor
Aufbringen der Hydrophobierung zu sanieren.

Wichtig! Hydrophobierungen sind keinesfalls in Bereichen von groBeren Rissen
geeignet. Risse, die Uber die GroBe von Haarrissen hinausgehen sind zu
verschlieBen! Werden Rissbildungen nicht vermieden, kann Feuchtigkeit hinter die
hydrophobierten Oberflachen eindringen und somit zu Feuchteansammlungen
und sogar Frostabplatzungen fiihren.

Bei Fassaden mit Hydrophobierungen ist insbesondere auch im Anschlussbereich
an Bleche usw. darauf zu achten, dass die Fugen dicht geschlossen sind und das
Hydrophobierungsmittel bis zum Anschlussbereich ordnungsgemaB aufgetragen
wird.

Es ist darauf zu achten, dass die Hydrophobierung diffusionsoffen ist.

Bei der Hydrophobierung sind die Herstellerangaben und die Regeln der Technik
(z. B. wta-Merkblatter, usw.) zu berticksichtigen. Hierbei ist insbesondere auf die
Witterung und die Untergrundvorbehandlung Bedacht zu nehmen. Vor Auftrag
der Hydrophobierung ist der Untergrund entsprechend vorzubehandeln. Der
Untergrund muss fest, sauber, tragfahig, trocken sein. Weiters dirfen keine
Ausblihungen, Algen, Moose, Pilzbefall, Mehlkornschichten, Sinterschichten oder
Trennmittel vorhanden sein. Auch eine Hinterfeuchtung durch Risse, Fugen, grobe
Poren, usw. muss ausgeschlossen werden kénnen. Hydrophobierungsmittel
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bewirken i. d. R. keine Verfestigung murber oder angewitterter Oberflachen.
[AKZO09, S. 2]

Das Aufbringen der Hydrophobierung soll nicht bei starkem Wind, direkter
Sonneneinstrahlung und auf aufgeheizten Flachen erfolgen. Keinesfalls soll ein
Auftrag bei Regen oder sehr hoher Luftfeuchte (Nebelndsse) vorgenommen
werden. [AKZ09, S. 2] Hinsichtlich der Temperatur wird auf die
Verarbeitungsrichtlinien der einzelnen Hersteller verwiesen.

Die Hydrophobierung hat mit ausreichendem Zeitabstand vor dem Aufbringen
der Innendammung zu erfolgen.

Es ist zu beachten, dass Hydrophobierungen eine, je nach System, begrenzte
Dauerhaftigkeit und Wirksamkeit haben. In Abstimmung mit dem Hersteller und
dem Fachmann fiir Innendammungen ist festzulegen, in welchen Abstanden die
Funktionstauglichkeit (w-Wert) der Hydrophobierung zu Gberprifen ist und ab
welchem Wert eine neuerliche Hydrophobierung erforderlich ist. Es wird jedenfalls
empfohlen, sich die garantierte Wirkungsdauer vom Lieferanten vertraglich
zusichern zu lassen. In [WTA10] wird empfohlen, die behandelten Flachen im 5-
jahrigen Abstand zu begutachten. Bei kritischen Gesteinen oder Oberflachen kann
ein kurzeres Intervall erforderlich sein.

In einzelnen Fallen kann es bei Sichtmauerwerk erforderlich sein, Lagerfugen oder
einzelne Ziegel zu erneuern. Weiters ist es notwendig, dass Fassaden an ihrer
gesamten Flache impragniert werden. Eine abschnittsweise Hydrophobierung
kann bewirken, dass die nicht hydrophobierten Zonen einer erhéhten
Feuchtemenge ausgesetzt sind, da das Regenwasser an den hydrophobierten
Zonen nicht aufgenommen wird. [KRUO04] in [WEG10, S. 21, 22]

Es ist jedenfalls empfehlenswert Testflachen fiir die Hydrophobierung anlegen zu
lassen, bevor die gesamte/n Fassade/n behandelt wird/werden.

Feuchteempfindliche Untergriinde, wie z. B. stark gipshaltige Innenputze, missen
gegebenenfalls in Abstimmung mit dem Fachmann fir Innendammungen entfernt
werden.

Es ist zu berticksichtigen, dass durch die Innendéammungen der GrofBteil der
Bestandswand im frostgefahrdeten Bereich liegen kann. Daher sind
frostempfindliche Haustechnikleitungen (betrifft neue und bestehende Leitungen)
in den warmen Bereich des Gebaudes zu verlegen. Installationen (vor allem E-
Dosen) in der Innendammungsebene sind zu vermeiden, da sie betrachtliche
ortliche Warmebrucken darstellen.
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Malerarbeiten, Tapeten, groBformatige Bilder, usw. auf der Innendammung durfen
zu keiner Verhinderung der kapillaren Leitfahigkeit nach innen fiihren. Wird eine
Beschichtung auf die Innendammung aufgebracht, ist vom Fachmann zu
beurteilen, ob diese zuldssig ist. Beschichtungen auf kapillaraktiven
Innendammungen dirfen dessen Wirkung und Funktion nicht beeintrachtigen
und mussen diffusionsoffen sein.

Heizkdrpernischen dirfen nicht mit Innendammung verfillt, sondern missen
ausgemauert werden, da es sonst aufgrund der hoheren Innendammungsdicke in
den Nischen zu bauphysikalischen Problemen kommen kann. Auf die neu
hergestellte, mit dem Bestand blindige Oberflache, wird die Innendammung
appliziert.

; Innenddmmung mit
" Klebemértel

/f INNEN
Wandbildne . i

Heizkorpernische verfillt

|-— (z.B. ausgemauert) , kein

N 0 : Dammmaterial verwenden
I . Pk i i‘. l

/ 7

A

Abbildung 51: Prinzipdarstellung - Heizkorpernische und Innenddammung

Die beteiligten Personen (vor allem auch die Arbeiter) sollen auf die oben
genannten Punkte hingewiesen werden, um Fehler in der Ausflihrung zu
vermeiden.

Falls im Bestand innen Heraklith-Dammplatten angebracht sind, ist im Einzelfall zu
Uberprifen, ob diese Platten noch in Ordnung sind. Bleiben die Heraklaith-Platten
bestehen, ist im Einzelfall mittels dynamischer Simulation zu Uberprifen, ob
weitere Innendammung auf die bestehenden Heraklith-Platten aufgebracht
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werden kann. Heraklith-Platten weisen in der Regel ca. eine doppelt so hohe
Warmeleitfahigkeit wie die CaSi-Innendammungsplatten auf.

= Esist grundsatzlich anzuraten, dass bei Bauvorhaben mit Innendammung der
Bauaufsicht besondere Bedeutung beigemessen wird.

» Weist ein Bauvorhaben eine groBe Anzahl von kritischen Stellen (z. B. Tramk&pfe)
auf, kann ein Monitoring mit Uberwachung der Temperatur und Feuchtezustiande
an den entscheidenden Punkten empfohlen werden. Dies wird umso bedeutender,
je hoher die Dammdicke und je hoher die Anzahl der kritischen
Detailknotenpunkte ist.

Haufige Fehler

In den vorangegangenen Kapiteln wurden die typischen Fehler im Zusammenhang
mit der Nachriistung von Innendammungen bereits eingehend erlautert. Die
folgende Auflistung soll die wesentlichsten Punkte zusammenfassen:

= Fehler bei der Planung der Innendammung:

= Keine Untersuchung der kritischen Stellen, wie beispielsweise Balkenkdpfe.

= Keine Erhebung/Bestimmung der zufolge der hygrothermischen
Randbedingungen maximal zuldassigen Dammdicke und Festlegung der
notwendigen BegleitmaBnahmen (z. B. Warmeeinleitung zu den
Balkonkopfen, usw.)

= Keine oder unzureichende Dammung der Warmebriicken (in AuBenwand
einbindende Innenwéande, usw.)

= Keine Erhebung der Tragfahigkeit/maximal zuldssigen Spannungen des
Bestandsmauerwerks und der Putze (Mauerwerksgutachten); keine
Ermittlung/Abschatzung der zufolge der Innendammung vergréBerten
Temperaturspitzen, der daraus ergebenden vergroBerten
Langenanderungen und Spannungen im Mauerwerk und den Putzen.

» Frostempfindliche Haustechnikleitungen im frostgefahrdeten Bereich der
AuBenwande (betrifft neue und bestehende Leitungen).

» Installationen (v. a. E-Dosen) in der Innendammungsebene
(Warmebriicken).

* Innenraumklima und erwartete Raumluftfeuchtezustande nicht bei der
Beurteilung berlcksichtigt.

= Fehler bei der Voruntersuchung:
» Keine Begehung und Besichtigung der kritischen Stellen.
= Keine Erfassung des Schlagregenschutzes der Fassade (z. B. Zustand Putz,
Sichtmauerwerk, W-Wert, ...)

=  Fehler bei den Vorbereitungsarbeiten:
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Fehler

Keine Verhinderung von aufsteigender Feuchte aus dem Boden oder
Sockelbereich durch geeignete Sperrmanahmen.

bei der Herstellung der Innendédmmuna:

Fehler

Hinterstromung der Innendammung wird nicht verhindert.
Dampfbremsen/-sperren sind nicht ordnungsgemaB an die anschlieBenden
Bauteile angeschlossen, StoBe sind nicht verklebt.

Kapillaraktive Innenddammungen sind nicht vollflachig und hohlraumfrei mit
der Bestandswand verbunden (Kapillarleitung unterbrochen).
Feuchteempfindliche Untergriinde wurden nicht entfernt.

bei der Hydrophobierung:

Keine Hydrophobierung trotz Notwendigkeit vorgesehen.

Verwendung einer Hydrophobierung mit zu geringer
Impragnierungswirkung (w-Wert).

Eindringtiefe in die Bestandskonstruktion nicht ausreichend (zu wenige
Arbeitsgange).

Untergrund nicht ausreichend vorbereitet.

Verarbeitung bei falscher Witterung.

Fugen (groBer als Haarrisse) und mirbe Stellen nicht vor Hydrophobierung
saniert.

Hydrophobierung nicht vollflachig (erhéhte Belastung von Teilbereichen).
Innendammung vor Hydrophobierung aufgebracht.

Keine Erneuerung der Hydrophobierung nach Ende der Lebensdauer; keine
Uberpriifung der Funktionstauglichkeit nach Ablauf der prognostizierten
Lebensdauer.
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