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Anwendung der Passivtechnologie im sozialen Wohnbau

1140 Wien, Utendorfgasse 7 - Phase Umsetzung

Endbericht

Das Demonstrationsobjekt ‘Passivhaus Utendorfgasse' ist ein Pionierprojekt, das MaRstabe fiir den
hochenergieeffizienten aber gleichzeitig kostenglinstigen Geschosswohnbau gesetzt hat. Im Rahmen
dieses Endberichts werden Einblicke in den Planungsprozess und die schlussendliche Ausfiihrung mit
besonderem Schwerpunkt auf die baulichen Mehrkosten gewéahrt.

The demonstration building ‘Passivhouse Utendorfgasse' is a pioneer-project, which has setted
standards in very energy-efficient, but also economic large-volume domestic housing. Within the limits
of this final report there will be provided an insight into the planning process and the finally decided
constructions with special focus on additional building costs.

Auftragnehmer:
Schdberl & Poll OEG

Autoren:
DI Helmut Schoberl
DI Christoph Lang

Wien, November 2008

Ein Projektbericht im Rahmen der Programmlinie

HAUS

der Zukunft

Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften

Im Auftrag des Bundesministeriums fir Verkehr, Innovation und Technologie



Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines beauftragten Projekts aus der
Programmlinie Haus der Zukunft im Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften,
welches 1999 als mehrjahriges Forschungs- und Technologieprogramm vom

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie gestartet wurde.

Die Programmlinie Haus der Zukunft intendiert, konkrete Wege fir innovatives Bauen zu
entwickeln und einzuleiten. Aufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem
Passivhaus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstarkter Einsatz erneuerbarer
Energietrager, nachwachsender und 6kologischer Rohstoffe, sowie eine stéarkere
Berticksichtigung von Nutzungsaspekten und Nutzerakzeptanz bei vergleichbaren Kosten zu
konventionellen Bauweisen erreicht werden. Damit werden fir die Planung und Realisierung
von Wohn- und Blrogebauden richtungsweisende Schritte hinsichtlich 6koeffizientem Bauen

und einer nachhaltigen Wirtschaftsweise in Osterreich demonstriert.

Die Qualitat der erarbeiteten Ergebnisse liegt dank des Gberdurchschnittlichen Engagements
und der Ubergreifenden Kooperationen der Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des
begleitenden Schirmmanagements durch die Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und
Technik und der guten Kooperation mit der Osterreichischen
Forschungsforderungsgesellschaft bei der Projektabwicklung tGber unseren Erwartungen und

fuhrt bereits jetzt zu konkreten Umsetzungsstrategien von modellhaften Pilotprojekten.

Das Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders
innovative und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert, aber
auch elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at

Interessierten oOffentlich zuganglich gemacht.

DI Michael Paula

Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
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Abbildung 1: Sauberkeitsschicht [Schoberl & Poll OE G]
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Abbildung 2: ,warme Hille* Stiegenhaus Decke uber T iefgeschoss [Schoberl & Poll OEG]

Abbildung 3: Stidostansicht im Rohbau [Schoberl & P& I OEG]
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Abbildung 4: Luftungsanlage [Schoberl & P6ll OEG]

Abbildung 5: Stidansicht © Bruno Klomfar
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Abbildung 6: Ubersichtsplan [Schéberl & Poll OEG, S tadt Wien]
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Abbildung 11: Modell der Anordnung der Stahlbetonh6
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Abbildung 12: Bewehrung Stahlbetonhdcker, daneben 2 Lagen Porenbetonsteine [Schoberl & Poll OEG]

Abbildung 13: Oberhalb der Stahlbetonhdcker und des Porenbetons wird die Wand bewehrt [Schoéberl & Poll OEQG]
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Abbildung 16: Warmebriickenberechnung seitlicher Fen
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Abbildung 17: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — ausgefihrt

er Fensteranschluss [Quelle: Schéberl & Poll, Inter
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Abbildung 18: Entwicklung Kubatur, Perspektiven [Ar ch. DI Franz Kuzmich]

% 0



PASSIVHAUS UTENDORFGASSE: 1140 WIEN
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Abbildung 19: Langsschnitt [Arch. DI Franz Kuzmich]

) $1 / * $$

%



LUFTLMGEZOMIERLMNG

SCHHMT M1 BI0

GRLMDREES ERDEESCHOSS M - sl

Abbildung 20: ‘Utendorfgasse’ — Luftungszonierung [
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Abbildung 21: ‘Utendorfgasse’ — thermische Zonierun g [Arch. DI Franz Kuzmich]
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Abbildung 22: Volumenstromregelung und Thermostat [
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Abbildung 23: haustechnisches Konzept [Schoberl & P 6ll OEG]
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A

$ GA

Kennzahl

Soll

Ist (It. Zertifikat PHI)

Heizwarmebedarf

15 kwh/mz2a

H1:
H2:
H2:

15 kwh/mz2a
15 kWh/m2a
14 kWh/m2a

Heizlast

10 Wim2

H1:
H2:
H3:

8,8 W/m2
8,8 W/mz
9,0 W/m?

Primarenergiebedarf

120 kWh/m2a

H1:
H2:
H3:

110 kWh/m2a
112 kWh/m2a
111 kWh/m2a

Luftdichtheit

Nso < 0,6/h

H1:
H2:
H3:

Ngg = 0,23/h
N5 = 0,18/h
Ngo = 0,28/h

Tabelle 1: Energiekennzahlen und Luftdichtheit

DEL $ GA 12

U-Werte des Bauvorhaben s

‘Utendorfgasse’

1: AuRenwand 0,115 W/m2K
2: Dach 0,096 W/m2K
3: Terrassen 0,119 W/m2K
4: Unterste Decke Tiefgarage 0,094 W/m2K
5: Fenster inkl. Rahmen 0,790 W/m2K

Tabelle 2: U-Werte
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?3% 2
Passivhaus Niedrigenergiehaus |60er Jahre Bau
Heizwarmebedarf £ 15 kWh/m2a |ca. 30-70 kWh/m2a |bis zu 200 kWh/m2a
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Tabelle 3: Kriterien des Passivhaus Institutes imV  ergleich zu anderen Bauweisen
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Abbildung 26: schematische Darstellung des Messkonz eptes [AEE INTEC]



! /™1 $ [I™1 $ 6 & $ 2 2

$ 1] , n
3 * + 6 , 9
Haus 2
HWB e berechnet 15 kWh/m?a (Berechnung fur PH-Zertifizierung)
Heizwarmebedarf 13,2 kWh/m2a (bei Eingabe ausgefuhrter Werte

fur Luftwechselrate)

HWBra gemessen 15,48 kWh/m2a

Mittelwert der gemessenen Wohneinheiten bei den

gemessenen Raumtemperaturen

HWB1ea 12,86 kWh/m2a

Klima - und raumtemperaturbereinigt

Tabelle 4: Heizwarmebedarf Utendorfgasse Haus 2 in  der Messperiode 01.01. — 31.12.2007 [AEE INTEC]
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Isometrie Dach Haus 2 {o. M.) ﬁ

Abbildung 27: Isometrie des Liuftungsgerats Projekt ‘Utendorfgasse’, Haus 2 [GTN ENGINEERING Gebaudete chnik

GmbH]
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Passivhaus

Zertifikat IS

glllig Bis 31 12 2003

Rheinsfrale 4446
D-64283 Darmstadt

Passivhaus

geeignete .

Komponente: Warmeriickgewinnungsgerét
Hersteller:

Produktname: -

Folgende Kriterien wurden fiir die Zuerkennung des Zertifikates geprifi;

Eire minirale Juluftemperatar von 18,550 wird be - 10 55 SUE eslufiespaniur ermaecil

Begrimdung: In Passivhausem sind keine HeizflSahen an Aulenbaimeden erforderich. Um unbefaglicen Kaliufientall zu
wermeiden muli de Zubftemparatur begrerel wenden.

Elfizienz-Kriterium MWEImeL

Ciar mffektive fockene VWameabereisisiungsgrad meall mi balanceten Massepstirémen beliui=msmperatren zeschen
=15 ynd 10°C uesd ineckaner Akl (2150 h3har ak

Nwas.Led £ 9% sen [hier: %)

Effizienz-Hriterium [Sirom]:

Cne gezambe spezrimche slexinsche Leslungsssinaime des Gerdtes dad im den for Passyndusar sorgesehenen
Bevisbatuslanden [Eai Auslegungs-Massermiiom]

0,45 Wilm%h) geférderter Zuluftvolumenstrom et ubscschrsitan | hie WY m'hi)
Dichihait:

Do Irvierree Leckiufisinom ured der esteme Leaklidtsinon didien jesels 3% de Nere-Abloftsiromes richi Doersisgen
{&nforderungen urd Hachwesme sind der Anlage pu diessm Zerb®kat ru esdnehmen)

Do

Cie Warmaskgabea®N armesulnabn e Uber dis Gerduin di Dergtss mubl begrerslaen, 4/ Ddmmung as Sedamt-
Trarmmisdionsda byt 5K [ba anam Jedl M sine Wehaung & b 120 mYh Nesreaumensdeanm [Beer WK)

Abgleich d bia = [Bnfesdarunger wnd Nechweise dind der Anlsge fu dissem Zetifival fu eninshesen)
Schallschutse:

Soraddrukpegel im Aufstelinaiim < 35 dECA) bai Aqubalemen Raumabsonnt oraflacren von 4 m', Schalpege in 'diohnrdumen
unier 25 CE|&), in Funkionsdumen woter 300 dBia)

{Erisuterungen und Rachwesse sind der Gntage ru diesam Zerbbkat e apgnehmen)

Eaumiufthygiena: isdorderungen und Machweise sind der &nlage 2u dsesem Zertifikat zu snbebmen|

Erostschutzschaliung: janforderungen snd Hachweise sind der dnlage zu dissem Zertdial zu sninehmen)

Das Zertifikat ist wie folgt zu verwenden:

PASSIV O Wiérmeriickgewinnung:

HAUS

Wérmebereitstellungsgrad

PH!

geeignete .
KOMPONENTE {effeknv).‘.... % !
Dr. Wolfgang Feist Elektroeffizienz: ... Wh/m
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Abbildung 28: Prinzipschema der Liftungsanlage Pro jekt ‘Utendorfgasse’, Haus 2 [GTN ENGINEERING
Gebéaudetechnik GmbH]
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6* + 4

6* 7) % 9 % <"- (
Je ein Gasbrenn - Zwei Gasbrennwert - | Ein Gasbrennwert -
wertgerat pro Haus kessel in einer kessel in einer
und Zirkulations- Heizzentrale und Heizzentrale und
leitung Wohnungsstationen | Versorgung mittels
in jeder Zirkulationsleitung
Wohneinheit
Verluste der Speicher | 1,1 KWh/m2.a 0,5 kWh/m2.a 0,5 kWh/m2.a
Verluste der Kessel 1,3 kWh/m2.a 1,1 kWh/m2.a 0,9 kWh/m2.a
Verluste der 0 kWh/m2.a 3,0 kWh/m2.a 4,5 kwh/mz2.a
Verteilung in der
Garage’
Gesamtverluste 2,4 kWh/mz2.a 4,6 kwh/mz2.a 5,9 kWh/m2.a
Verteilung
Gesamtverluste aller
3 Hauser
Gesamtverluste 7.020,00 kWh 13.455,00 kWh 17.257,50 kWh
Kosten pro kWh 0,06 Euro/kWh 0,06 Euro/kWh 0,06 Euro/kWh
Jahreskosten 421,20 Euro 807,30 Euro 1035,50 Euro

Tabelle 5: Warmeverluste der Thermen, Speicher und

Verteilleitungen [Technisches Biiro DI Christian Ste

ininger]

6* 7
Je ein Gasbrenn - Zwei Gasbrennwert - | Ein Gasbrennwert -
wertgerat pro Haus kessel in einer kessel in einer
und Zirkulations- Heizzentrale und Heizzentrale und
leitung Wohnungsstationen | Versorgung mittels
in jeder Zirkulationsleitung
Wohneinheit
Speicher 3 Stk 4 500 Liter 1 Stk 4 1500 Liter 1 Stk a 1500 Liter
Kessel 3 Stk a 60 kW 2 Stk a 100 kW 1 Stk etwa 90 kW
Module zur 3 Stk 1 Stk 1 Stk
Speicherladung
Heizungspumpen 3 Stk 1 Stk Doppelpumpe |1 Stk Doppelpumpe
Zirkulationspumpen |3 Stk Keine 1 Stk
Folgeregelung Kessel | 0 Stk 1 Stk 0 Stk
Wohnungsstationen |0 Stk 39 Stk 0 Stk
Tabelle 6: Wartung [Technisches Biro DI Christian S teininger]
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Abbildung 29: Prinzipschema der Heizungsanlage Pro  jekt ‘Utendorfgasse’, Haus 2 [GTN ENGINEERING
Gebéaudetechnik GmbH]
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Heizung
+ 2,42 Euro/m?2
-34,80 Euro/m?2

Entfall Notkamin
-2,92 Euro/m?

Liftungsanlage
+49,83 Euro/m?
-15,00 Euro/m?

Luftdichtheit Installation
+ 0,46 Euro/m?2

FuBpunkt Wande
+ 1.80 Euro/m?2

Abbildung 30: Grafische Darstellung der baulichen
Euro exkl. UST, Stand 2006
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Unterste Decke
+ 6,21 Euro/m?2

KG Zugang Stiegenhaus
+ 4,16 Euro/m?

Dach
+ 5,95 Euro/m?

Fenster
+ 8,16 Euro/m?2

AuRRenwand
+14,76 Euro/m?2

Hauseingang
+ 0,28 Euro/m?

SUMME MEHRKOSTEN
+ 41,31 Euro/m?

Mehrkosten bei der Errichtung des Passivhauses ‘Ute ndorfgasse’,
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Abbildung 31: Klebeanker [Quelle:
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Abbildung 32: Brandschutzriegel Ansicht Ost und Sud Haus 2 Utendorfgasse - [Arch. DI Franz Kuzmich]
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Abbildung 33: Brandschutzriegel: System — Sturzplat
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= # %% ?,
Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minderkosten
/m2 Bauteil | /m? WNFL | /m2 Bauteil | /m2 WNFL | /m? Bauteil | /m? WNFL
Warmedammung 32,00 26,79 49,00 41,02 +17,00 +14,23
Brandschutz- 1,92 1,61 2,56 2,14 +0,64 +0,53
riegel
Gesamt +17,64 +14,76

Tabelle 7: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Mehr

%

kosten der AuRenwand, Stand 2006, Euro exkl. UST

o




Abbildung 34: Schnitt durch die Dachhaut ‘Utendorfg asse’ [Arch. DI Franz Kuzmich]
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 Bauteil | /m2WNFL | /m2 Bauteil| /m2WNFL| /m2 Bauteil| /m2 WNFL

Warmedammung 14,29 4,11 31,43 9,03 +17,14 +4,92
Verlegung der 0,00 0,00 2,81 0,81 +2,81 +0,81
zweiten Lage
Zusatzliches 0,00 0,00 0,77 0,22 +0,77 +0,22
WDVS Stirnseite
Gesamt +20,72 +5,95

Tabelle 8: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Mehr

Abbildung 35: Ausfuhrung unterste Geschossdecke, ‘U
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kosten des Dachaufbaus, Stand 2006, Euro exkl. UST

tendorfgasse’ [Arch. DI Franz Kuzmich]
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 Bauteil| /m2WNFL | /m2 Bauteil| /m2WNFL| /m2 Bauteil| /m2 WNFL
Warmedammung 5,13 1,13 23,80 5,21 +18,67 +4,08
Trittschall- 4,40 0,96 4,40 0,96 0,00 0,00
dammung
Estrich 13,20 2,89 14,20 3,11 +1,00 +0,22
Bewehrung 0,00 0,00 2,00 0,44 +2,00 +0,44
Zusatzlicher 0,00 0,00 6,74 1,47 +6,74 +1,47
Aushub
Gesamt +28,41 +6,21
Tabelle 9:  Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche M ehrkosten unterste Geschossdecke (Flache unterste

Geschossdecke 653,61m2, Wohnnutzflache 2986 m2). Eu
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Abbildung 36:

Abbildung 37:

Abbildung 38:
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Stiegenhaus warme Hulle Schnitt / K
[Schéberl & Poll OEG], Vorlage 1 *
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Stiegenhaus warme Hulle Grundriss
[Schéberl & Poll OEG], Vorlage
[Arch. DI Franz Kuzmich]

~warme Hulle* Stiegenhaus Decke
Uber Tiefgeschoss [Schoberl & Poll
OEG]
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Niedrigenergiehaus

Passivhaus

Mehr-/ Minderkosten

/ Bauteil| /m2 WNFL | /Bauteil| /m®WNFL | /Bauteil| /m? WNFL
Schleusenture 745,00 1,50 850,00 1,71| +105,00 +0,21
(pro Turblatt)
Schleusenturzarge 120,00 0,24 125,00 0,25 +5,00 +0,01
(pro Zarge)
Bodenplatte 18,33 0,54 40,10 1,18 +21,77 +0,64
(pro m?)
FuBpunkte Wande - - 49,90 0,29 +49,90 +0,29
(pro Ifm)
Wande gegen Erdreich 7,50 0,11 14,30 0,21 +6,80 +0,10
(pro m?)
Wande gegen 25,00 0,19 39,50 0,30 +14,50 +0,11
Tiefgarage (pro m?)
Wande gegen Keller 25,00 0,67 39,50 1,06 +14,50 +0,39
(pro m?)
Wande gegen 40,00 0,35 78,10 0,68 +38,10 +0,33
Schleuse (pro m?)
Isokorb - - 154,10 +1,60| +154,10 +1,60
(pro Ifm)
Lichtkuppel (BRE) 282,00 282,00 +0,48
/Bauteil
Gesamt +4,16

Tabelle 10: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Meh
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Abbildung 39: Stahlbetonlager bei Bodenplatte/ Stah

Ibetonlager bei Stltze [WER 05]
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 Bauteil | /m2 WNFL | /m2 Bauteil | /m2 WNFL | /m2 Bauteil | /m2 WNFL
0,00 0,00 49,90 +1,80 +49,90 +1,80
Gesamt +1,80
Tabelle 11: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ - bauliche Meh  rkosten Warmebriickenreduktion, Euro exkl. UST, Stan  d 2006
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m? Bauteil | /m2 WNFL | /m2 Bauteil | /m2 WNFL | /m?2 Bauteil | /m2 WNFL
Glas 47,25 6,17 63,52 8,30 16,27 +2,13
Rahmen 0,00 0,00
Montage 25,64 3,35 71,79 9,38 46,15 +6,03
Gesamt 62,42 +8,16
Tabelle 12: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Me  hrkosten Fenster, ca. 390 Quadratmeter Fenster, Eur o exkl. UST,
Stand 2006
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Passivhaus

Passivhaus +
Schallschutz

Mehr-/ Minder-Kosten
Schallschutz

/m2 Bauteil| /m2WNFL | /m2 Bauteil| /m2WNFL| /m2 Bauteil| /m2 WNFL
Glas 63,52 8,30 127,00 16,59 63,48 +8,29
Rahmen 0,00 0,00
Montage 71,79 9,38 71,79 9,38 0,00 0,00
Gesamt +8,29

Tabelle 13: Wohnbau ‘Utendorfgasse’ — Kosten Schall

schutz bei Passivhaus, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 Bauteil| /m2WNFL | /m2 Bauteil| /m2WNFL| /m2 Bauteil| /m2 WNFL
Rahmen 2,35 2,23 +0,12
Glas 47,25 0,12 63,52 0,47 16,27 +0,05
Einbau 0,06 0,17 0,11
Gesamt +0,28
Tabelle 14: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Meh  rkosten Eingangsportal, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 WNFL /m2 WNFL /Mm2WNFL
Notkamin 2,92 0,00 -2,92
Gesamt -2,92
Tabelle 15: Wohnbau ‘Utendorfgasse’ - Baukosten Not ~ kamin, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
/m2 WNFL /m2 WNFL /m2WNFL
Abdichtung 0,00 0,46 +0,46
Gesamt +0,46

Tabelle 16: Wohnbau ‘Utendorfgasse’ — bauliche Mehr
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kosten Elektroinstallationen, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Abbildung 40:  Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — Liiftung [ Technisches Biro DI Christian Steininger], Vorlage [Arch. DI
Franz Kuzmich]
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minderkosten
/ Bauteil| /m2 WNFL / Bauteil| /m2 WNFL / Bauteil| /m2 WNFL
Luftungsanlage 44.790,00 15,00] 148.792,38 49,83 |104.002,38 34,83
Gesamt 34,83

Tabelle 17: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Meh

% <.

rkosten Liftungsanlage, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Niedrigenergiehaus Passivhaus Mehr-/ Minder-Kosten
pro m> WNFL pro m> WNFL pro m> WNFL
Warme- 13,94 12,44 -1,50
erzeugung
Steigleitungen + 11,23 11,23 0,00
Dammung
Heizkorper + 33,30 0,00 -33,30
Verteilleitungen
Heizregister in 0,00 2,42 +2,42
den Wohnungen
Gesamt -32,38

Tabelle 18: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — bauliche Meh

%

rkosten Heizung, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Mehrkosten Mehrkosten
Bauteil /m2 Bauteil /m? Wohnnutzflache| Einheit
AufRenwand 17,64 +14,76| Euro/m?
Dach 20,72 + 5,95 Euro/m?
Unterste Geschossdecke 28,41 + 6,21 Euro/m?
KG Zugang Stiegenhaus + 4,16 Euro/m?
\Wande Uber Tiefgarage + 1,80 Euro/m?
Fenster 62,42 + 8,16 Euro/m?
Hauseingangsportal + 0,28 Euro/m?
Notkamin - 2,92 Euro/m?
\Verschattung 0,00 Euro/m?
Luftdichtheit
Lift 0,00 Euro/m?
Elektroinstallationen + 0,46 Euro/m?2
Sanitérinstallationen 0,00 Euro/mz
Luftungsanlage
Mehrkosten + 49,83 Euro/m?
Minderkosten - 15,00 Euro/m?

%




Heizung
Mehrkosten + 2,42 Euro/m?
Minderkosten - 34,80 Euro/m?2
Zwischensumme Minderkosten - 52,72 Euro/mz
Zwischensumme Mehrkosten + 94,03 Euro/m2
SUMME Mehrkosten + 41,31 Euro/m?

Tabelle 19: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’ — Tabelle der  baulichen Mehrkosten, Euro exkl. UST, Stand 2006

Heizung
+ 2,42 Euro/m?2 Dach
-34,80 Euro/m?2 + 5,95 Euro/m?2

Entfall Notkamin

-2,92 Euro/m?2 Fenster
+ 8,16 Euro/m?2

Liftungsanlage

+49,83 Euro/m?2
-15,00 Euro/m?2 AuRRenwand

+14,76 Euro/m?2

Luftdichtheit Installation
+ 0,46 Euro/m?2

FuBpunkt Wande Hauseingang
+ 1.80 Euro/m? + 0,28 Euro/m?

Unterste Decke KG Zugang Stiegenhaus
+ 6,21 Euro/m? + 4,16 Euro/m?

SUMME MEHRKOSTEN
+ 41,31 Euro/m?

Abbildung 41: Grafische Darstellung der baulichen Mehrkosten bei der Errichtung des Passivhauses
‘Utendorfgasse’, Euro exkl. UST, Stand 2006
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Ursprungs-| Optimierung| Optimierung| Optimierung| Ausgefuhrt
variante 1 2 3
Kubikmeter| Kubikmeter| Kubikmeter| Kubikmeter| Kubikmeter
Waénde 323,79 299,79 270,27 203,87 219,30
Fundamentplatte 507,75 462,00 468,39 476,31 455,60
Stltzen 2,41
Decke 507,75 462,00 468,39 476,31 436,56
Summe 1.339,29 1.223,79 1.207,05 1.156,49 1.113,87
Tabelle 20: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’, Massen Stahlb  eton Tiefgarage, Stand 2005
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Volumen Dichte Masse| Treibhaus-| Treibhaus-
effekt effekt
Kubikmeter kg/ kg kg CO, kg CO,
Kubikmeter Aquiv/ ma, Aquiv.
Wande + Stiitzen 102,08 2.000 204.160 0,13 26.541
Beton
Wande + Stitzen 102,08 80 8.166 0,80 6.533
Stahl
Fundamentplatte + 123,34 2.000 246.680 0,13 32.068
Decke Beton
Fundamentplatte + 123,34 150 18.501 0,80 14.801
Decke Stahl
Summe 225,42 79.943

Tabelle 21: Wohnhaus ‘Utendorfgasse’, Berechnung de

Aquivialent aus [WAL99], Stand 2005
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